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KONVEXNI HRY




MOTIVACE

Konvexni hra

Kooperativni hra (N, v) je konvexni, pokud
v(S)+v(T) <v(SNT)+v(SUT)

pro vSechny S, T C N.

m Cil: Pochopit, o jaké hry se jedna




ZESILEN] SUPERADITIVNI HRY A TENDENCE K VETSI

KOALICI

Konvexni hra:
mVv(S)+v(T)<v(SNT)+v(SUT)
> STCN
mBSNT=10
> v(SNT)=0
mv(S)+v(T) <o+ Vv(SUT)




ZESILENI SUPERADITIVNI HRY A TENDENCE K VETSI

KOALICI

Konvexni hra:
mv(S)+v(T)<v(SNT)+v(SUT)
> SSTCN
mSNT=0
> v(SNT)=o0
mv(S)+v(T)<o+Vv(SUT)

Konvexni hry jsou superaditivni

Kazda konvexni hra je superaditivni.




ALTERNATIVNI CHARAKTERIZACE

Veétsi koalice maji vétsi marginalni prinos...

Charakterizace kooperativnich her

Kooperativni hra (N, v) je konvexni pravé tehdy, kdyz

V(SUI) — v(S) < v(TUi)—v(T)

proSCTCN\I

Dukaz: —
v(A) +v(B) <v(AnB)+Vv(AUB)
> A=SUi
> B=T
v(SUIN)+v(T) <v((Sui)NT)+v((SUUT)
» (Sui)nT=S
> (SUNUT=TuUi
v(SUD+v(T) <v(S)+v(TUI)



ALTERNATIVNI CHARAKTERIZACE

Veétsi koalice maji vétsi marginalni prinos...

Charakterizace kooperativnich her

Kooperativni hra (N, v) je konvexni pravé tehdy, kdyz
V(SUI) —v(S) < v(TUi)—v(T)
proSCTCN\I.

Dlkaz: «—
m SecCteme nasledujici:

> A\B={iy,...,ig}
» v((ANnB)UI;) —v(ANB) <v(BUI;) — v(B)

» v((ANB)U iy Uly) —v((ANB)Uiy) < v(BUI; Uly) —v(BUy)
>
> v(A) —v(A\ ir) < V(BUA) —v((BUA)\ ig)




JADRO KONVEXNICH HER

m Pro obecnou (N, v) plati, ze C(v) € W(v)
m UkaZeme si, Ze pro konvexni hry plati rovnost

Jadro se rovnha Weberové mnoziné

Pro konvexni kooperativni hru (N, v) plati, ze C(v) = W(v).

Dlkaz: Ukazeme, ze mid € C(v)
1. mE(N) = S v({,. i) = v({1,... i —1}) = v(N)
2. mid(S) > v(S)
> S=1{5,5,...,5s}
WS <S<---<Ss
> V({’I7...,S,‘})—V({‘I ----- Sj 1}) > V({Sq,...,S;})—V({$1,...,S,~_1})
‘I {51,52,...,8,} C{1,...,Ss} prok <s
> mi(S) = Syes V{15 = V({151 ])
> mid(S) > Y, V{5t s51}) = V({515 _1}) = U(S)




JADRO KONVEXNICH HER

m UkaZeme si, Ze pouze pro konvexni hry plati rovnost

Rovnost implikuje konvexitu

Pokud pro kooperativni hru (N, v) plati, ze C(v) = W(v), pote je
(N, v) konvexni.
Dikaz:
mEN= {i’l,...7ik,ik+17...7i€7i€+17...7i07io“] ..... Ip}
N——
snT T\S S\T N\ (SUT)

o(j) = j
my(S) = v

V(S) < Ties(MF)i = Ljoa(m)y; + Lfepia(mE); =
=iy, ..., ig) = V(ir, ... ig) + V(in, ..., i) =

v(S mT) v(T)+v(SUT)



SHAPLEYHO HODNOTA JE TEZISTE JADRA

u ¢(V) - EO’EZn m%
m Pro konvexni hru (N, v):
1. ¢(v) € C(v)




PREKERNEL A KERNEL

m plvodné koncepty feSeni aproximujici bargaining set

m pozdéji zajimavé samy o sobé




MAXIMAL SURPLUS
Hraci si to uméji spocitat...

m e(S,x,v) = v(S) — x(S) ... exces koalice S vzhledem k x
» vyuzit pri definici nukleolu
» udava miru nespokojenosti S s x
» potencial ke generovani vice zisku
B — vyjednavaci sila hraci
B Sji(X,V) = maxscy.jcs j¢s €(S, X, V) ... (maximal surplus)
» vyjednavaci sila hrace i vici hraci j
» potencialni zisk i, pokud nespolupracuje s j
B S;(x,V) > sji(x, V)
» hrac i neprijme x
> ma narok na cast vyplaty x;




PREKERNEL
Hraci si to uméji spocitat...
m e(S,x,v) = v(S) — x(S) ... exces koalice S vzhledem k x

» vyuzit pfi definici nukleolu

» udava miru nespokojenosti S s x
» potencial ke generovani vice zisku
B — vyjednavaci silu hracd

B Sji(X,V) = maxscy jes j¢s €(S, X, V) ... (maximal surplus)
» vyjednavaci sila hrace i vici hraci j
» potencialni zisk i, pokud nespolupracuje s j
B S;(X,V) > sji(x, V)
» hrac i neprijme x
» ma narok na cast vyplaty x;

Prekernel K* kooperativni hry (N, v) je definovan jako
K*(v) = {x € Z*(v) | 5jj = sji pro Vi # j}.




KERNEL

Prekernel K* kooperativni hry (N, v) je definovan jako
K*(v) = {x € Z*(v) | 5jj = sji pro Vi # j}.

Nevyhoda prekernelu:
m neplati individualni racionalita
> x; < v(i)
» hrac i muze za spolupraci platit ostatnim!




KERNEL

Prekernel K* kooperativni hry (N, v) je definovan jako
K*(v) = {x € Z*(v) | 5jj = sji pro Vi # j}.

Nevyhoda prekernelu:
m neplati individualni racionalita
> X < v(i)
» hrac i muze za spolupraci platit ostatnim!

Kernel K kooperativni hry (N, v) je definovan jako
K(v) = {x € Z(v) | sjj > sji nebo x; = v(i) pro Vi # j}.




KERNEL

Kernel K kooperativni hry (N, v) je definovan jako
K(v) = {x € Z(v) | sjj > s;; nebo x; = v(i) pro Vi # j}.

j = 2ji
1. S,'j = Sj,‘

» stejné vyjednavaci podminky
2. S,'j < Sj,'

» hrac i v horsi vyjednavaci situaci
> — x;= V(i)
B imunni, protoZe tuto hodnotu miZe ziskat sam




(PRE-)KERNEL KONVEXNICH HER

m obecné K*(v) # K(v)
m oba vicebodové

m pro konvexni hry prekvapivé vysledky!




(PRE-)KERNEL KONVEXNICH HER

m obecné K*(v) # K(v)
m oba vicebodove
m pro konvexni hry prekvapivée vysledky!

(Pre-)kernel konvexnich her

Pro prekernel K*(v), kernel K(v) a nukleolus A (v) konvexni
kooperativni hry (N, v) plati, ze

K*(v) = K(v) = n(v).

DUkaz: Shapley (1972) - pfilis dlouhé




SHRNUTI

Shrnuti

Konvexni kooperativni hry (N, v) jsou charakterizovany nékolika
zplsoby:

1. v(S)+v(T)<v(SNT)+Vv(SUT)(S,T CN),

2. V(SUI) —v(S) S v(TUi) —v(T)(SCTCN\I),

3. C(v) = W(v).
Pro jejich koncepty feSeni plati fada péknych vlastnosti,
napriklad £*(v) = K£(v) = NV (v).



	Konvexní hry

