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MOTIVACE

m C(v) ={xeZ(v)]|x(5) > v(S) proS C N} ... jadro hry
m Jak zvolit x € C(v)?

m x(S) > v(S)
m X(S) +e=v(S)
> e<o
» velikost e udava nespokojenost hracu s x
m e(S,x) = v(S) — x(S) ... exces koalice S vzhledem k x
» mine(S,x) = maxx(S)
mC(v)={xeZ(v)|e(S,x) <o}




EXCES

e(s,
()

x) = v(S) — x(S) ... exces koalice S vzhledem k x
= (e(51,%),e(S2,X%),...,e(Sm_1,X)) ... vektor excesl
e(Si,x) = e(Sj,x) proi < j
n 9(x) <lex O(Y) ... lexikografické usporadani
1. existuje k: e(Sg, x) < e(Sk,y)
2. prol < R:e(Se,x) =e(Se,Y)




NUKLEOLUS

e(s

0(x 5

x) = v(S) — x(S) ... exces koalice S vzhledem k x
(e(S1,X),e(S2,X),...,e(S;_1,X)) ... vektor excesl
e(

Si,X) > e(Sj,x) proi <j
] 9(x) =iex 0(y) ... lexikografické usporadani

Nukleolus
Pro kooperativni hru (N, v) je nukleolus 7(v)

n(v) = {x € Z(v) | 0(y) =iex 6(x) proy € Z(v)}.




NUKLEOLUS

Pro kooperativni hru (N, v) je nukleolus 7(v)

n(v) ={x € Z(v) | 0(y) zZiex 6(x) pProy € Z(v)}.

B min maxe(S,x)
XEZ(v) SCN
» nejprve maximalni
» poté druhy nejvétsi
> ..




NUKLEOLUS

Neprazdnost nukleolu

Pro libovolnou kooperativni hru (N, v) plati, Ze

I(v)#0 = n(v) #0.




NUKLEOLUS

Neprazdnost nukleolu

Pro libovolnou kooperativni hru (N, v) plati, Ze
Z(v) #0 = n(v) # 0.

DUkaz: Iterativni pouZiti Weiersstrasovy véty o nabyvani extréemu:

Weierstrassova véta

Spojita funkce na kompaktni mnoziné M nabyva svého minima.
Navic, mnozina vsech minim tvofi kompaktni podmnoZinu M.

m e(S,e,) je spojitaproS C N = 0:(e) je spojita
m Xo :=Z(v)
m X = {X € Xt_q | Qt(y) > Gt(x) proy € Xt,‘]}

> t=1,...2" -1




NUKLEOLUS

Jednoznacnost nukleolu

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni.

Dikaz: "0(x) = 0(y) = x=y"
mOo<a<i1
m X, yenv) = 06(x)=10(y)

1. 0(ax + (1 — a)y) =jex 0(X) = 0(y)
2. f(ax+ (1= a)y) Zfex 0(x) = 6(y)
3. 0(0x + (1 — a)y) = 0(x) = 6(y)

4 X=y




NUKLEOLUS

Jednoznacnost nukleolu

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni.

Dukaz: "0(x) = 0(y) = x=y"
BOoO<ac<1
mx,yen(v) = 0(x)=06(y)

- B(ax + (1= a)y) Ziex 0(x) = 6(y)
» z definice n(v) a x,y € n(v)

-

2. 0(0&X+(1*OZ) )'<lex (): ( )
3. O(ax+ (1—a)y) = 0(x) = 0(y)
4 X=Yy




NUKLEOLUS

Jednoznacnost nukleolu

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni.

Dikaz: "0(x) = 0(y) = x=y"
HO<a<1
mxyen(v) = 6(x)=0()
1. 0(ax + (1= a)y) Ziex 0(x) = 6(y)
2. 0(ax + (1= a)y) Ziex 0(x) = )9()/)

> G(ax+ (1— a)y) Siex a6(X) + (1— a)(y)
» domaci cviceni

3. f(ax+ (1 —a)y) = 0(x) = 0(y)
b X=y




NUKLEOLUS

Jednoznacnost nukleolu

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni.

Dukaz: "0(x) = 0(y) = x=y"
mOo<a<1
mx,yen(v) = 0(x)=0(y
1. 0(ax+ (1 — a)y) =(ex 0(x) = 0(
2. O(ax + (1= a)y) Ziex 0(X) = 6(

3. B(ax+(1—a)y) = 6(x) = 6(y)
> >~ .ox j€ antisymetrické usporadani

L. X=Y

)

y)
y)



NUKLEOLUS

Jednoznacnost nukleolu

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni.

Dikaz: "0(x) = 0(y) = x=y"
BEO<a<1
m X,y en(v) = 6(x)=06(y)
1. 0(ax + (1= a)y) = 0(x) = 0(y)
2. X=Y
» f(ax+(1—a)y)=aa+ (1—a)b
B 5SS, ...,Sn 4 ..poradi koalic v d(ax + (1 — a)y)
B a=(e(51,%),e(S2,X),...,e(Smn_q,X))
m b= (e(S,Y),e(S2,Y),...,e(Sm_1,y))
> 0(x)=a,6(y)=>b
B aoa=1,a=0
e(Si,x) =e(S;,y)proi=1,...,2" —1
m e({i}.%) = e({i}.y)
n V(’)fxlfv() Vi
B Xi=Y;




NUKLEOLUS JE SOUCASTI JADRA

Nukleolus je sourasti jadra

Pokud pro kooperativni hru (N, v) plati, Ze C(v) # ), potom

n(v) € C(v).

DUkaz: Kdyby nebyl v jadru, neni lexikograficky minimalni
mxen(v)\C(v) = ISCN:e(S,x) >0
mproyeC(v):e(S,y)<o

u Q(X) > lex 0(y)
> 0:(x) > 6:(y)



VYPOCET NUKLEOLU

m VyuZijeme dlkazu véty o neprazdnosti nukleolu
> Xo :=Z(v)
> Xi = {X € X1 | 60:(y) > 0:(x) proy € Xe_+}
mt=1..2"-1
minXGXo,aoER (076)
m LP(0) = ¢ za podm. ag > X(S) — v(S)
Vi # S € 2N\ {0}
» X, .. mnozina optimalnich reSeni LP(0)
> B, ={SC2"\ {0} ]| e(S,x) = ao pro Vx € X}
rninXEXt1 JoER Ot
m LP(t) =< za podm. ar > X(S) — v(S)
vV #S e 2N\ B
> X; .. mnozina optimalnich reSeni LP(t)
» B, ={Se2"\ (B:U{0})|e(S,x) = ar pro Vx € X¢} U B;




VYPOCET NUKLEOLU

m LP(0),LP(1),...,LP(2" — 2)
» Z dikazu véty o neprazdnosti: X; # ()
> nejvySe 2" — 1 programl
m pokud X;: obsahuje jediny vektor — jedna se o nukleolus
m pro specialni tfidy her efektivnéjsi algoritmy
» velké Usily o efektivni vypocet nukleolu




SHRNUTI

Nukleolus

Nukleolus je jednobodovy koncept reseni, ktery existuje pro
kazdou kooperativni hru s neprazdnou mnozZinou imputaci.
Navic, pokud ma tato hra neprazdné jadro, poté je nukleolus jeho
soucasti. Obecné je mozné nukleolus vypocitat pomoci systému
nejvice 2" — 1 linearnich programd. Z toho dlvodu je jednim z
hlavnich otevienych problémi kooperativni teorie her nalezeni
efektivnéjsich algoritmi pro specialni tfidy kooperativnich her.



	Nukleolus

