Linearni algebra II - 30.4. CV 9

Jordanuv tvar Hledani Jordanuv tvar pro matici matici A. Vime, ze
A = RJAR™'. Vezméme vlastni ¢islo \;. Vypozorujeme, ze R(Ja—NI)R™ =
RI4,R'—RNIR™Y = A—)\I. Tedy Ja— NI a A— ;I jsou podobné a tudiz
maji stejnou hodnost. Stejné tak matice (J4 — \I)7 a (A — \I)? plati, ze
jsou podobné - uvaz R(Ja — M) R™'R(J4 — N)R™' = (A — NI)(A— \D).
Ted staci studovat, jak se méif hodnost matice (J4 — A\ I)? v zavislosti na j.
Jeji hodnost pak budeme pocitat pomoci jako hodnost matice (A — N\ I).

o h(Ja) — h(Ja — NI) je pocet Jordanovych bunék, kde se vyskytuje A;.

o hW(Jqs — NI) — h((Ja — NI)?) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon 2, kde se vyskytuje ;.

o hW((Ja— NI)?) — h((Ja — NI)?) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon 3, kde se vyskytuje A;.

o n((Ja—NI)Y) —h((Ja—NI)"™) je pocet Jordanovych bunék velikosti
alespon (i + 1), kde se vyskytuje \;.

Pozn: Pro A\; = 0 je to celé posunuté.
Gramova-Schmidtova ortonormalizace Hledani ortonormalni béaze
(v8echny prvky béze jsou navzdjem kolmé a maji jednotkovou velikost).
Vsupt: vektory wuy, ..., u,
w =y — Y5 (v v
vy = [|lw]
Vystup: ortogonalni baze vy,...,v,
i-ta soutadnice vektoru x vzhledem k ortonormalni bazi vy, . .., v, je (v;|x)

I) Naleznéte Jordanuv tvar pro matici A.
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IT) V prostoru R? se standardnim skalarnfm soucinem (x|y) = 3> 2y,

urcete podle Gramova-Schmidtova predpisu ortonormélni bazi Z = {zy,...,z,}
prostoru s bazi
a) B={x"=(1,1,1 ),yT:(4,1,4, ),z7 = (1,2,3,4)}.
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)B {( 3,4, ) 7(7 O)T7<271707 ) }

C) B= {(27 4’ 27 1)T? (_1? _2? _2? _1)T7 (17 27 4a 2)T7 (L 27 37 4)T}

IIT) Rozsirte ortonormélni bézi Z z predchoziho prikladu na ortonormalni
béze R*.

IV) Pro prostor z piikladu I) urcete ortogondlni projekci p vektoru a =
(2,2,1,5)7 a souradnice této projekce [p]z vzhledem k bazi Z.

V) Urcete vzdalenost bodu A = (5,5, 3, 3)T od roviny prochdzejici pocatkem
abody B= (8,—-1,1,-2)T a C = (4,-2,2,—1)7.

VI) Najdéte bazi ortogondlniho doplitku prostoru W s bazi B = {(1 +
i,2,0,— 17T, (3,1, —i,2)T}. Reste v C*.



