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KPR
Koneéna projektivni rovina je dvojice (X, P), kde X je mnoZina boda a P C 2% je mnoZina
primek, spliujici nasleduji axiomy:

1. Kazdé dva body urcuji ptimku:Vx #y € X : JIIP e P :x,y € P.
2. Kazdé dvé pfimky se protinaji v jednom bodé: VP £ Q € P : [PN Q| = 1.

3. Existuji ¢tyti body takové, ze zadné tfi z nich nelezi na jedné pfimee: 3Q) C X : |Q| = 4AVP €
P |PNQ| <2

Rad KPR je pocet bodii na jedné piimce minus 1. Je-li ¥ad KPR n, pak poéet bodti i pocet pfimek
je n? + n + 1, kazda piimka obsahuje n + 1 bodu a kazdy bod lezi na n + 1 p¥imkach.

KPR, latinské ctverce

Priklad 1 (Pokryti)

Kolik minimalné bodu musime vybrat z KPR (X, P), aby kazda pfimka P € P obsahovala alespor
jeden z téchto bodu?

Kolik minimalné pfimek musime vybrat, aby pokryly vsechny body?

Priklad 2 (Pocty)

Nechf (X, P) je mnozinovy systém a pron > 2 € N plati:
| X|=|Pl=n*+n+1
«VPeP:|Pl=n+1

eVeeX:{PeP:xeP}=n+1
Je pak (X, P) nutné koneé¢na projektivni rovina?

Piiklad 3 (Grafy bez ¢tyteyklu)
Ukazte, ze pro nekone¢né mnoho n existuje graf s n vrcholy a Q(n%) hranami, ktery neobsahuje
¢tyfeyklus jako podgraf.

Priklad 4 (Samoopravneé kody)

Uvazujme mnozinu B,, (binarnich) stringa délky n. Pro z,y € B,, oznaime d(z,y) pocet pozic, na
kterych se stringy lisi. Pro silné samoopravné kody je dobré najit velkou mnozinu stringu M C B,
takovou, ze kazdé dva stringy se lisi na aspon 3 pozicich, tj. (Vz,y € M): d(x,y) > 3 (pak totiz
dokazeme “opravit 1 chybu”). Jeden takovy kod ted sestrojime:

1. Pomoci Fanovy roviny zkonstruujte mnozinu F' C By, sedmi stringu délky 7 takovych, ze
kazdeé dva se lisi na 4 pozicich, tj. (Vz,y € F): d(x,y) = 4.

2. Pro dany string z ozna¢me 7 jeho doplnék, tj. string, ktery ma na kazdé pozici opacny symbol.
Urcete d(7,z) ad(T,y) prox # y € F.

3. Najdéte mnozinu M C B; celkem 16 stringu takovou, ze kazdé dva stringy se lisi na aspon 3
pozicich.
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Priklad 5 (Permutace)
Rozhodnéte, zda permutace radku a sloupcu zachovavaji vlastnost ,byt latinskym ¢tvercem” a zda
tyto operace zachovavaji ortogonalitu.

Priklad 6 (They are the same picture)
Najdéte dva ortogonalni latinskeé ctverce 3 x 3 a sestrojte s jejich pomoci kone¢nou projektivni
rovinu fadu 3.
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