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Catalanova ¢isla
Catalanova cisla splnuji rekurenci C,, = > <;<,, C;C,,—1—;. Na prednasce jste si ukazali, ze C,, =

1 (2n
KPR
Koneéna projektivni rovina je dvojice (X, P), kde X je mnoZina boda a P C 2% je mnoZina
primek, splnujici nasleduji axiomy:
1. Kazdé dva body urcuji ptimku: Ve #y € X : IIP e P :x,y € P.
2. Kazdé dvé pfimky se protinaji v jednom bodé: VP 4 Q € P: |[PN Q| = 1.

3. Existuji ¢tyti body takové, ze zadné tfi z nich nelezi na jedné pfimee: 3Q) C X : |Q| = 4AVP €
P:|PNQ| <2

Rad KPR je pocet bodi na jedné piimce minus 1. Je-li fad KPR n, pak pocet bodti i pocet piimek
je n? +n + 1, kazda pfimka obsahuje n + 1 bodu a kazdy bod lezi na n + 1 pfimkach.

Rekurence, Catalanova ¢isla

Priklad 1
Vyteste nasledujici rekurenci pomoci vytvorujicich funkei: ag = 1,a; = 1,a, = 1 + X725 ax

Priklad 2
Ukazte, ze pocet cest v mrfizce n X n z levého dolnitho do pravého horniho rohu, aniz bychom
prekrocili uhlopficku, je roven Catalanovu ¢islu C,.

Priklad 3
Kolik existuje moznych triangulaci pravidelného n-thelniku s vrcholy o¢islovanymi 1, ... n?

KPR

Priklad 4 (Alternativni axiomatizace)
Ukazte, ze axiom 3 lze nahradit axiomem “Existuji alespon dvé primky, z nichz kazda obsahuje ale-
spon 3 body”(Formalné 3P # @ € P: |P| > 3a|Q| > 3.)

Priklad 5 (Inciden¢ni graf)
Incidencni graf roviny (X, P) je bipartitni graf G, ktery ma vlevo vrcholy X, vpravo vrcholy P a

mezi nimi vSechny ty hrany (z, P), kde = € P. Dokazte, ze G neobsahuje jako podgraf ani cyklus
(5 ani Cy ani C5.
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Priklad 6 (Pokryti)

Kolik minimalné bodu musime vybrat z KPR (X, P), aby kazda ptimka P € P obsahovala alespon
jeden z téchto bodu?

Kolik minimalné pfimek musime vybrat, aby pokryly vsechny body?

Priklad 7 (Pocty)
Necht (X, P) je mnozinovy systém a pron > 2 € N plati:

| X|=IPl=n*+n+1
«VPeP:|Pl=n+1

VeeX:{PeP:xeP}=n+1

Je pak (X, P) nutné konec¢na projektivni rovina?
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