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Vytvořujı́cı́ funkce
Vytvořujı́cı́ funkce posloupnosti (a0, a1, a2, . . . ) je mocninná řada a0 + a1x

1 + a2x
2 . . . .

Vytvořujı́cı́ funkce posloupnosti (1, 1, 1, . . . ) je 1
1−x

.

Řešenı́ rekurencı́ pomocı́ vytvořujı́cı́ch funkcı́

1. Vynásobı́me rekurenci xn a sečteme pro všechna n, pro která to dává smysl.

2. Označme jako F (x) vytvořujı́cı́ funkci posloupnosti (a0, a1, . . . ). Nynı́ nahradı́me všechny ne-
konečné výrazy vhodně upraveným F (x) (typicky odečı́táme prvnı́ členy a násobı́me vhodnou
mocninou x).

3. Vyřešı́me vzniklou rovnici.

4. Zı́skáme ze zı́skané funkce posloupnost a explicitnı́ vzorec pro an.

5. (Ověřı́me, že prvnı́ch pár hodnot odpovı́dá.)

Zobecněná binomická věta
Pro libovolné r ∈ R platı́
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Důsledek: Pro n ∈ N a x ∈ (−1, 1) platı́

1
(1 − x)n

=
∞∑

k=0

(
n − 1 + k

n − 1

)
xk.

Přı́klad 1 (Slovnı́ úloha)
Kolika způsoby lze naplnit košı́k n ovocnými plody za následujı́cı́ch podmı́nek?

• Počet jablek musı́ být sudý,

• počet banánů je dělitelný pěti,

• v košı́ku jsou nejvýše čtyři pomeranče

• a jedna nebo žádná hruška.

Binomická věta

Přı́klad 2
Najděte vytvořujı́cı́ funkci pro následujı́cı́ posloupnosti:

1. (1 · 2, 2 · 3, . . . , (k + 1) · (k + 2), . . . )

2. (1, 4, 9, 16, . . . , (k + 1)2, . . . )
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3. (0, 1, 1 + 2, 1 + 2 + 3, . . . )

Přı́klad 3
Určete koeficient u přı́slušné mocniny x v následujı́cı́ch výrazech (stačı́ vyjádřit jako binomický
koeficient):

1. U x3 ve výrazu 1
(1−x)5

2. U x15 ve výrazu (x2 + x3 + x4 + . . . )4

3. U x28 ve výrazu (x + x3 + x5 + . . . )6

Rekurence

Přı́klad 4 (Rekurence)
Vyřešte následujı́cı́ rekurence pomocı́ vytvořujı́cı́ch funkcı́:

1. a0 = 2, an = 3an−1 − 1 pro n ≥ 2.

2. a0 = 3, a1 = 5, an = an−1 + 2an−2 pro n ≥ 3.

3. a0 = 4, a1 = 3, an = an−1 + 2an−2 + 3 · 2n pro n ≥ 2

4. a0 = 1, a1 = 1, an = 1 +∑n−2
k=0 ak

Přı́klad 5 (Triangulace)
Kolik existuje možných triangulacı́ pravidelného n-úhelnı́ku s vrcholy očı́slovanými 1, . . . n?
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