Linearni programovani a kombinatoricka optimalizace —
1. teoreticky domaci ukol*

3. bfezna 2025

Jsou povolena i opakovand odevzdéni.

1 Formulace linearnich programi

Piiklad 1. V Kocourkové je n pekdren a m obchodu. KaZdy den i-td pekdrna upece p; € N rohliki
a j-ty obchod prodd o; € N rohliki, kde Y. | p; = Z;ﬂ:l 0j. Prevoz jednoho rohliku z i-té pekdrny
do j-tého obchodu stoji c;; korun.

(a) Zfromulujte celociselnou wlohu LP, kterd nalezne takovou distribuci rohliki, aby se kaZdd
pekdrna zbavila vsech rohliku, kazdy obchod ziskal prdvé potiebnij pocet rohliku a celkové ndklady
na prevoz byly minimdlnt. [3]

(b) Praze v Kocourkové ukdzala, Ze kdyZ i-td pekdrna zdsobuje j-t§ obchod, tak musi pro tuto
trasu zajistit logistiku, kterd je stogi l;;. Logistiku l;; > 0 je nutné platit pouze tehdy, kdyz
i-td pekdrna zasobuje j-tij obchod menuloviym poctem rohliku, a jeji cena nezdvisi na poctu
prevazenych rohliki. I naddle je nutné platit prepravné c;j. Zformulujte prislusnou lohu
LP. [4]

Priklad 2. Zformulujte ilohu celoc¢isleného LP, kterd rozhodne, zda jsou dva grafy G = (V,E) a
H = (W, F) se stejngm poctem vrcholi n izomorfni. Grafy G a H jsou izomorfni prdvé tehdy,
kdyz existuje permutace w: V. — W takovd, Ze {u,v} € E prdvé tehdy, kdyz {m(u),n(v)} € F.
Hint: uvazte matice sousednosti A a B a ukazte, Ze G a H jsou izomorfni prdvé tehdy, kdyz
ezistuje permutacénd matice P € {0,1}"*™ spliujici AP = PB. [5]

*Informace o cviceni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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