Linearni programovani a kombinatoricka optimalizace —
3. teoreticky domaci ukol*

14. dubna 2021

Jméno a prezdivka: ... ...

Reseni muzete odevzdivat do 28. dubna, nejpozdéji ale ve 12:20. Jsou povolena i opakovan
odevzdani.

1 Simplexova metoda

Piiklad 1. Preved'te ndsledujici tilohu linedrniho programovdni do rovnicového tvaru, tedy do
tvaru maxc' x' za podminek Ax' =b, x' > 0: [5]

min x1 + 2x5
4x1 +5 > by + 14
3y < 124234+ 24
Tr5 =9 — a3
4> 21 — x4 — Tg
x1,T2,23 > 0

T4, %5, € R
Priklad 2. Pomoci simplezové metody naleznéte optimdlni reseni ndsledugici ilohy: [10]

max4x, + 3 + T4
8xr1 — bxz — x4 = 40
4o —x3 — 214 = 24
T3+ x5 =8
—2x34+ x4 + 16 =28
Ti,...,26 >0

Jako pocdteéni pripustné bazické resent zvolte (x4, . .., x¢) = (5,6,0,0,8,8) a pouZivejte Dantzigovo
pivotovact pravidlo. Uved'te hodnotu tiéelové funkce v optimu a také viechny pivotovact kroky s jejich
simplexovymi tabulkams.

2 Formulace linearnich programu

Piiklad 3. Nawvrhnéte celociselny linedrni program, ktery vyresi ndsledujici problém zvany Set
Splitting:

Jsou ddny mnoZiny S1,...,Sm C {1,...,n} a kazdy prveki € {1,...,n} md vdhuw; > 0. Cilem
je nalézt mnozinu X C {1,...,n} s co nejmensi vihou, kterd déli kaZdou mnoZinu S;, neboli pro
kazdé S; plati, 26 X NS; # 0 a S; \ X # (). Vdha mnoziny je soucet vah jejich prvkii. [3]

Priklad 4. Newyorskd radnice se pro zastaveni epidemie rozhodla postavit novou nemocnici. Za
ucelem urceni vhodné polohy nemocnice vytipovala radnice n mist, kde je pravdépodobny vyskyt
viru. Mista se nachdzeji na souradnicich (x;,y;) proi € {1,...,n}.

Navrhnéte linedrni program, ktery urci umisténd nemocnice minimalizugici prumérnou dojezdo-
vou dobu na tato mista. Dojezdovd doba je primo umérnd vzddlenosti bodu v Manhattanské metrice,
tedy vzddlenost bodi (z1,y1) a (z2,y2) je |x1 — 2| + |y1 — Ya2l- [7]

*Informace o cviceni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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