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Vlastni &isla

Zdroj: https://en.wikipedia.org
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Jordanova normalni forma: pf¥iklad

e Obé& matice A i B maji vlastni &isla 5,5,7,7,7.
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e Obé& matice A i B maji vlastni &isla 5,5,7,7,7.
e Matice A ma Jordanovy butiky J;(5), /1(5), J5(7).
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Jordanova normalni forma: pf¥iklad

510 0 0 0 o 110 0 O
0(510 0 O 0 510 0 O
A= 0 0|7 1 0|, B=| 0 07 1|0
0 010 7 1 0O 010 710
0O 00 O 7 0 0 0 07

e Obé& matice A i B maji vlastni &isla 5,5,7,7,7.
e Matice A ma Jordanovy butiky J;(5), /1(5), J5(7).
e Matice B ma Jordanovy butiky J(5), /1 (7), Ji(7).
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Jordanova normalni forma

e KaZdd matice A € C"*" je podobnd matici v Jordanové normdlini formé,
ktera je aZz na poradi buné&k uréena jednoznalné.

X, 1

Obrazek: Marie Ennemond Camille Jordan (1838-1922).

Zdroje: https://www.geni.com/ a http://en.wikipedia.org



Jordanova normalni forma

e KaZdd matice A € C"*" je podobnd matici v Jordanové normdlini formé,
ktera je aZz na poradi buné&k uréena jednoznalné.

X, 1

Obrazek: Marie Ennemond Camille Jordan (1838-1922).

Zdroje: https://www.geni.com/ a http://en.wikipedia.org

e Vé&tu o normalni formé& zformuloval Camille Jordan v roce 1870.
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e Je t¥eba zortogonalizovat a znormovat Gramovou—-Schmidtovou
ortogonalizaci vlastni vektory odpovidajici stejnému vlastnimu &islu.



Spektralni rozklad symetrické matice: ptiklad
e Matice
11 1
A=[1 11
11 1
ma vlastni ¢isla A\; = A\, = 0 a A3 = 3 s pFislusnymi vlastnimi vektory

vi=(1,-1,00T, vv=(0,1,-1)"T avzs=(1,1,1)".
e Spektralnim rozkladem A je A= SAS™1, kde

1 0 1 0 0O
S=-1 1 1 a A=10 0 0
0 —-11 0 0 3

e Je t¥eba zortogonalizovat a znormovat Gramovou—-Schmidtovou
ortogonalizaci vlastni vektory odpovidajici stejnému vlastnimu &islu.
e Dostaneme spektralni rozklad A = QAQ", kde Q je ortogonalni matice
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Mocninna metoda: ptiklad

e Matice
2 4 2
A=14 2 2
2 2 -1
ma vlastni &isla Ay =7 a A\, = A3 = —2 s pFislusnymi vlastnimi vektory

vi=(1,1,3)", v»=(-1,0,2)" av3=(-1,1,0)".



Mocninna metoda: ptiklad

e Matice
2 4 2
A=14 2 2
2 2 -1
ma vlastni &isla /\1 =7 a A\ = A3 = —2 s prislusnymi vlastnimi vektory
= (1,1, 2) ,vo=(-1,0,2)T a vz =(-1,1,0)".
° Prlklad vypottu s xo = (1,0,1)":
. X; T )
! illoe Xi-1Yi

(1.00,0.00,1.00)T -
(0.67,1.00,0.17)T 5
(1.00,0.88,0.56)T  6.32
(0.97,1.00,0.47)T  6.94
(1.00,1.00,0.50)T 7

A~ WO = O
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Aplikace: Google PageRank

e Na vlastnich &islech je zaloZen algoritmus PageRank pouzivany
vyhleddvalem Google k méfeni dilleZitosti webovych stranek.

PageRank

Zdroj: https://en.wikipedia.org/
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o Mg&jme webovou sit s parametry N = poZet stranek, a;; € {0,1}, kde
a;; = 1 & j-t4 stranka odkazuje na i-tou, b; = potet odkazl z j-té
stranky.
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stranky. Chceme spoditat dlleZitost x; i-té stranky.
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Aplikace: Google PageRank

e Mg&me webovou sit s parametry N = pocet stranek, a;; € {0,1}, kde
ajj = 1 & j-td stranka odkazuje na i-tou, b; = potet odkazil z j-té
stranky. Chceme spoditat dlleZitost x; i-té stranky.

e DileZitost i-té stranky je Umérna souctu dilezitosti stranek na ni

N aj,j aj j

odkazujicich. Tedy x; = >~ ; 5*x;. Maticové A'x = x, kde A} ; = 32.
J b J

e Tedy x je vlastnim vektorem matice A’ pFisludejicim vlastnimu &islu 1.
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Aplikace: Google PageRank

e Mg&me webovou sit s parametry N = pocet stranek, a;; € {0,1}, kde
ajj = 1 & j-td stranka odkazuje na i-tou, b; = potet odkazil z j-té
stranky. Chceme spoditat dlleZitost x; i-té stranky.

e DileZitost i-té stranky je Umérna souctu dilezitosti stranek na ni

odkazujicich. Tedy x; = > | 24x;. Maticové A'x = x, kde A/ ; = L.
J b J

e Tedy x je vlastnim vektorem matice A’ pFisludejicim vlastnimu &islu 1.
e Matice A’ ma 1 jako nejvétsi vlastni &islo a jeho vlastni vektor x je
nezdporny. Znormujeme ho, aby x € [0, 10]V.
e Matice A’ je velkd (N ~ 10'°) a ¥idkd = na vypolet x se hod{
mocninnd metoda.
e Priklady hodnot (2010):
o https://www.google.com: 10
o https://cuni.cz: 8
o https://www.mff.cuni.cz: 7
o https://www.kam.mff.cuni.cz: 6
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FAGE RANKING
ON GOOGLE.
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Zdroj: https://www.techdreams.org/



o AND THAT' S
THE BEST
FORMULATO
INCREASE YOUR

FAGE RANKING
ON GOOGLE.
ANY QUESTIONS?

Zdroj: https://www.techdreams.org/

Dékuji za pozornost.



