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Vlastni &isla a vektory: ptiklad

e Urcime vlastni ¢isla matice pteklopeni podle pfimky y = —x

A (01 ‘01).

e P¥islugné vlastni vektory jsou (—1,1)" a (1,1)".
e Naptiklad matice rotace R = ({ ;') o dhel 7/2 nemd Z3dna redIn3

vlastni &isla.
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Vlastni &isla a vektory: geometricky vyznam

e Vlastni vektor je invariantni smér p¥i zobrazeni x — Ax.
e Vlastni &islo je pak Skalovani v tomto sméru.

e Napriklad tyto dva &ervené sméry v ndsledujicim zobrazeni:

y y

Zdroj: https://en.wikipedia.org



NN
Vlastni &isla a vektory: geometricky vyznam



Vlastni &isla a vektory: geometricky vyznam

e Jiny ptiklad: v zobrazeni uréeném matici (731 ) jsou vlastni &isla 3 a 1's
prislugnymi vlastnimi vektory (1,1)" a (1,—1)".

L

N7 .
A
A
e viN. L

Zdroj: https://en.wikipedia.org



Vlastni &isla a vektory: geometricky vyznam

e Jiny ptiklad: v zobrazeni uréeném matici (731 ) jsou vlastni &isla 3 a 1's
prislugnymi vlastnimi vektory (1,1)" a (1,—1)".
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e Proto se zachovavaji modré sméry, které jsou protazené tfikrat, a
fialové sméry, které protaZzené nejsou. Cervené sméry se nezachovavaji.
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Charakteristicky polynom: ptiklad

e Ur&ime charakteristicky polynom pa(\) matice A € C2*2, kde
0 -2
(0 D)

A =2
2 =

e Mdime
pa(N) = det(A— Al,) = ‘ =\ 4+4= (A +20) (X = 2).

Im(x)

e Tedy vlastnimi &isly jsou 2/ a —2/ s vlastnimi vektory (1,/)" a (1,—/)".
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Spektrum matice: priklad

e Nasledujici obrazek ukazuje spektrum matice, kterou pouziva Google ve
svém PageRank algoritmu k ohodnoceni stranek p¥i vyhledavani.
Konkrétn& se jednd o matici pro Cambridge University network (2006).
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Zdroj: https://en.wikipedia.org
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Aplikace: teorie grafil

e Z vlastnich &isel \}' > -+ > )\ matice sousednosti A(G) &i
AL > .. > AL Laplacidnu L(G) Ize vygist spoustu informaci o grafu G.

O—32
-1 3 -1 -1

e =14 & 3 4

—®

e Napfriklad:

nasobnost nuly mezi AL, ... AL = potet komponent G,
AL . > 0 pravé tehdy, kdy? je G souvisly,

souvisly G je bipartitni pravé tehdy, kdyz \)' = —\4,
A} je mezi priim&rnym a maximalnim stupném G.
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e Reprezentujme tva¥ jako vektor v € RV, kde v; je sv&tlost i-tého pixelu.
Potom vlastni vektory tzv. kovarianéni matice databaze tvaf¥i se
nazvyvaji eigenfaces.
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Obrazek: Eigenfaces z AT&T Laboratories Cambridge.
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e Podobné& u rozpoznavani hlasu, podpisil, odezirani ze rtl atd.
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Dékuji za pozornost.



