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Ortonormálńı báze
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Fourier̊uv rozvoj

• Fourier použil Fourier̊uv rozvoj kolem roku 1807 pro řešeńı problému
vedeńı tepla v pevných látkách.

Obrázek: Jean-Baptiste Joseph Fourier (1768–1830).
Zdroj:https://en.wikipedia.org

• Motivace pro jednu z nejpouž́ıvaněǰśıch matematických aplikaćı (MP3 a
JPEG komprese, magnetická rezonance, kvantová fyzika, ...).
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Obrázek: Jean-Baptiste Joseph Fourier (1768–1830).
Zdroj:https://en.wikipedia.org

• Motivace pro jednu z nejpouž́ıvaněǰśıch matematických aplikaćı (MP3 a
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Gramova–Schmidtova ortogonalizace

• Algoritmus na vytvǒreńı ortonormálńı báze z libovolné dané báze.

Obrázek: Jørgen Pedersen Gram (1850–1916) a Erhard Schmidt (1876–1959).

Zdroj: https://en.wikipedia.org

• Ukážeme si jej́ı p̌ŕıklad pomoćı animace.
Zdroj: https://en.wikipedia.org



Gramova–Schmidtova ortogonalizace
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Zdroj: https://en.wikipedia.org



Aplikace: Fourierova transformace

• V C[−π,π] existuje ortonormálńı systém z1, z2, . . . tvǒrený vektory
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sin(3x)√

π
, . . .

• Každou funkci f ∈ C[−π,π] lze vyjáďrit jako f (x) =
∑∞

i=1〈x , zi〉zi .
• Tedy složité funkce jde vyjáďrit jednoduchými, což má spoustu aplikaćı.

Zdroj:https://en.wikipedia.org
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Obrázek: Aplikace: JPEG komprese.

Zdroj: https://laptrinhx.com/



Obrázek: Aplikace: MP3 komprese.

Zdroj: https://www.javatpoint.com/



Obrázek: Aplikace: magnetická rezonance.

Zdroj: https://www.scientificamerican.com/



Zdroj: https://assets.nautil.us/

Děkuji za pozornost.
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