Linedrni algebra 2

Martin Balko

2. prednaska

21. dGnora 2022




Ortonormalni baze

2\




NN
Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty



Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty

Z2

-1 0 1 2 3N



Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty

T2 T2
2 2
1 1
™\
_._T



Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty




Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty




Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty

xTo ,[/,:(3‘2>T xTo
2 ...................... 4 2
(2,y2)y2 : z=(3,2)7
1 1
. ' > -
-1 0 1 2 3N -1 0 1 2 3 7
<9’5-,Z/1>’!/1

x =z, y1)y1 + (2, y2)y2 = 3y1 + 242



Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty

w2 z=(3,2)7 v (z,22)22

21:(*L L
1 ) : V27 V2
. ' > -

10 1 2 3 71 1 ol W1 2 3 Tt
<9’5-,Z/1>’!/1 <9U~,21>Z1

x =z, y1)y1 + (2, y2)y2 = 3y1 + 242



Ortonormalni baze a Fourierovy koeficienty

r=(3,2)T

. s o>
-1 0 1 2 3N
<9’5-,Z/1>’!/1

x = (x,y1)y1 + (2, y2)y2 = 3y1 + 242

Zl:(f

2 <I722>22
2
“r=(3,2)7
1
1N\T (L AT
ﬁ) 22,7 (\/5 \/5)
10 1 2 3 71
(x, 21)21

€T = <.Z', Z1>Zl + <.’E722>Z2 = :/—%zl + %22



BN
Fourierliv rozvoj



Fourierliv rozvoj

e Fourier pouZil Fourierliv rozvoj kolem roku 1807 pro feSeni problému
vedeni tepla v pevnych latkach.

Obrazek: Jean-Baptiste Joseph Fourier (1768-1830).

Zdroj:https:/ /en.wikipedia.org
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Obrazek: Jean-Baptiste Joseph Fourier (1768-1830).
Zdroj:https: / /en.wikipedia.org
e Motivace pro jednu z nejpouzivan&jdich matematickych aplikaci (MP3 a
JPEG komprese, magneticka rezonance, kvantova fyzika, ...).
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Gramova—Schmidtova ortogonalizace

e Algoritmus na vytvoreni ortonormalni baze z libovolné dané baze.

Obrazek: Jgrgen Pedersen Gram (1850-1916) a Erhard Schmidt (1876-1959).

Zdroj: https://en.wikipedia.org



Gramova—Schmidtova ortogonalizace

e Algoritmus na vytvoreni ortonormalni baze z libovolné dané baze.

Obrazek: Jgrgen Pedersen Gram (1850-1916) a Erhard Schmidt (1876-1959).

Zdroj: https://en.wikipedia.org

e UkaZeme si jeji pfiklad pomoci animace.

Zdroj: https://en.wikipedia.org
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Aplikace: Fourierova transformace

® V C|_r x) existuje ortonormalni systém z;, z,, ... tvoreny vektory

1 cos(x) sin(x) cos(2x) sin(2x) cos(3x) sin(3x)
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o KaZdou funkci f € C_ ) lze vyjad¥it jako f(x) = > ", (x, z)z.




Aplikace: Fourierova transformace

® V C|_r x) existuje ortonormalni systém z;, z,, ... tvoreny vektory

1 cos(x) sin(x) cos(2x) sin(2x) cos(3x) sin(3x)
o KaZdou funkci f € C_ ) lze vyjad¥it jako f(x) = > ", (x, z)z.
e Tedy sloZité funkce jde vyjadFit jednoduchymi, coZ ma spoustu aplikaci.
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Zdroj:https:/ /en.wikipedia.org
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Obrazek: Aplikace: JPEG komprese.

Zdroj: https://laptrinhx.com/
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Obrazek: Aplikace: MP3 komprese.

Zdroj: https://www.javatpoint.com/
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Obrazek: Aplikace: magnetickd rezonance.

Zdroj: https://www.scientificamerican.com
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Zdroj: https://assets.nautil.us
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Dékuji za pozornost.




