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P¥ipomenuti z minula

e Bilinearni forma na vektorovém prostoru V' nad télesem T je zobrazeni
b: V x V — T, které je linedrni v obou slozkach. Forma b je
symetrickd, pokud b(u,v) = b(v, u) pro kazdé u,v € V.

e Zobecnéni readlného skaldrniho souinu.

e Kvadratickd forma na V nad T je zobrazeni f: V — T, pro které
existuje symetrickd bilinedrni forma b takova, ze f(u) = b(u, u) pro
kazdé u € V.

Matice bilinearni formy b vzhledem k bazi B = {wj, ..., w,} je matice
Ace Tnxnv kde Ai,j = b(W,', VVJ)
Matice kvadratické formy f je matici bilinearni formy indukujici f.

e Nahlédli jsme nékolik vlastnosti, naptiklad pro pevnou bazi existuje
bijekce mezi bilinedrnimi formami V x V — T a maticemi z T"*".
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Sylvesterliv zakon setrvalnosti

e Bud f(x) = x" Ax kvadratickd forma na R". Pak existuje baze, vii&i ni?
ma f diagonalni matici s prvky —1,0, 1. Navic, tato matice je aZ na
poradi prvki jednoznacna.

Obrézek: James Joseph Sylvester (1814-1897).

Zdroje: https://www.sapaviva.com/ a https://kam.mff.cuni.cz/"fiala
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Zdroj: https://en.wikipedia.org/

e Nyni uz mame metody, jak algebraicky popsat zajimavé objekty jako
jsou kuZelosecky (priniky roviny s rota¢ni kuZelovou plochou).

e Jednd se o kruznice, elipsy, paraboly a hyperboly.

e Obecnéji, mame nastroje napraci s kvadrikami.
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e Elipsoid je mnoZinou {(xi,...,x,) € R?: :—i + 42 a2 =1} pro
1
ai,...,a, > 0. Stfed je v polatku, osy xi,...,x, maji délky ay, ..., a,.
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e Obecn& mame {x € R": x" Ax = 1}, kde A je pozitivn& definitni.

e Do hezéiho tvaru dostaneme elipsoid pomoci spektralniho rozkladu
A= QAQ" a substituci y := Q" x:
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e Elipsoid je mnoZinou {(xi,...,x,) € R?: :—i + .+ 2 a2 =1} pro
1
ai,...,a, > 0. Stfed je v polatku, osy xi,...,x, maji délky ay, ..., a,.

e Obecn& mame {x € R": x" Ax = 1}, kde A je pozitivn& definitni.
e Do hezéiho tvaru dostaneme elipsoid pomoci spektralniho rozkladu
A= QAQ" a substituci y := Q" x:

n

n 2
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e Méjme kvadriku
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e Méjme kvadriku
{(x1, %) € R?: 2x12—8x1x2+8x22+(8\/§—4)x1—(16\/§+2)x2—|—50 = 0}.
Uvidime, Ze se jednd o parabolu {(z1,2,) € R?: z, = az? + b}.

2

e Matice A = (_24 %4) mé spektrélni rozklad QAQT s Q = (“2 f )
5 V5

H e e To _ (x1—2x2 2x1+x2\T H e
Substituci y := Q'x = (—\/g , 22 )" provedeme rotaci os a mdme

{(y1,52) € R?: 10y7 — 2/5y, + 40y; + 50 = 0}.
e Poté substituci z; ;== y; +2 a z, := y, provedeme horizontdIni posun a

dostaneme parabolu {(z1,2,) € R?: 1027 — 2/5z, + 10 = 0}.
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e Méjme kvadriku
{(x1, %) € R?: 2x12—8x1x2+8x22+(8\/§—4)x1—(16\/§+2)x2—|—50 = 0}.
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e Méjme kvadriku
{(x1, %) € R?: 2x2—8x1x0+8x2+(8v/5—4)x —(161/5+2)x+50 = 0}.
Uvidime, Ze se jednd o parabolu {(z1,2,) € R?: z, = az? + b}.
i 2
e Matice A = (_24 %4) mé spektrélni rozklad QAQT s Q = (“2 v )
5 VB
Substituci y := QTx = (Xl’—\/%XZ, M%)T provedeme rotaci os a mame
{(y1,y) € R?: 10y2 — 21/5y, + 40y1 + 50 = 0}.
e Poté substituci z; := y; + 2 a z, := y, provedeme horizontéIni posun a
dostaneme parabolu {(z1,2,) € R?: 1022 — 21/5z, + 10 = 0}.
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Zkousky

Pribéh zkousky:
o Pisemna s pfipadnou opravou u ustni &asti. Pisemna &ast
maximdlné na 2 hodiny.
o Typicky 4 otdzky, z toho 1 na definice a diikazy, 2 ptiklady a 1 se
CtyFmi tvrzenimi ano/ne.
Terminy jsou jiz v SISu (24.5., 30.5,, 3.6, 16.6., 20.6., 27.6.).
o VZdy od 10:40 s kapacitou 40. Dal$i termin bude nejspi$ aZ v zafi.

P¥i uceni doporuduji si vSechno psat na papir.

Rozsah: v&e, co jsme probrali (viz rozpis jednotlivych prednasek).
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Dékuji za pozornost a preji hladky pribéh zkouskového.



