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e Symetrickd matice A € R™" je pozitivné semidefinitni, pokud plati
xTAx > 0 pro kazdé x € R".

e Symetrickd matice A € R"*" je pozitivné definitni, pokud platf
x"Ax > 0 pro kazdé x € R"\ {o}.

e Analogie nezdpornych a kladnych &isel. Ukdzali jsme si jejich vlastnosti
a charakterizace.

e Vidéli jsme i dvé metody na testovani pozitivni definitnosti.

e Prvni byla zaloZend na rekurentnim vzore¢ku a Gaussové eliminaci.
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e Druha testovaci metoda byla zaloZena na determinantech.

e Symetrickd matice A € R"*" je positivné definitni pravé tehdy, kdyz

determinanty vSech hlavnich vedoucich podmatic jsou kladné.
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Obrazek: James Joseph Sylvester (1814-1897).

Zdroje: https://www.sapaviva.com/ a https://psychometroscar.com

e Dnes si ukdZzeme Sylvesterovo kritérium pro pozitivné semidefinitn{

matice.
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e Pro kazdou pozitivné definitni matici A € R"*" existuje jedinad doln{
trojuhelnikova matice L € R™" s kladnou diagondlou takova, Ze
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Obrazek: André-Louis Cholesky (1875-1918).

Zdroj: https://twitter.com/bibnumsciences

e Vyvinuta pro Ucely triangularizace a vytvoreni presné&jSich map.
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Nacrt aplikace: struktura bilkovin

e Magnetickou rezonanci namé¥ime vzdélenosti jednotlivych atomi
bilkoviny. Jak z toho ale ur¢it jejich pozice?

Zdroj: https://www.ias.edu/

e Zndme matici D € R™", kde D;; je vzdalenost i-tého a j-tého atomu.
Chceme X € R™3, kde X; . jsou soufadnice /-tého atomu v R3.

. D? +D? +D?. . S o -
e Matice D", kde D}, = —=—*—, je pozitivné definitni a spliiuje

D* = X - XT. UvaZme jeji spektraini rozklad D* = Q- A - QT.
e Potomz D* = X - X" mdme X = Q - VA
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e Pozitivn& (semi-)definitni matice hraji v optimalizaci mnoho roli.

Zdroj: https://en.wikipedia.org

e Je na nich zalozené semidefinitni programovani, kde hleddme minimum
linedrni funkce za podminky na pozitivni semidefinitnost matice, jejiz
prvky jsou linedrni funkci proménnych.

e Semidefinitnimi programy dokaZeme modelovat vétsi tfidu dloh neZ
linedrnimi programy, ale stdle jsou FeSitelné za rozumny ¢as.

e Rada slozitych problémi se da rychle a t&sn& aproximovat pomoci
semidefinitnich programi.
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Obrazek: Choleského nepublikované poznamky popisujici Choleského rozklad a
jak jej implementovat a spoditat na pocitacim stroji Dactyle.

Zdroje: C. Brezinski: The life and work of André Cholesky a https://americanhistory.si.edu/

e Nasleduje pfednaska prof. Kucery o metodé konjugovanych gradientd.

Dékuji za pozornost.



