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determinanty, vlastni &isla, aplikace linedrni algebry.

e Stranky ptednasky: kam.mff.cuni.cz/"balko/In22122

o informace o predndsce, probranad témata, prezentace, zapisky ...

e Cvileni:

o celkem 8 cvileni, viz stranky pjednééky.

o cviéeni pro pokrotilé (Martin Cerny a Nikola Kaldbova).
e Doporudend literatura:

o M. Hladik: Linedrni algebra (nejen) pro informatiky.

LINEARN{ ALGEBRA
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Zdroj: https://matfyzpress.cz
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Sylabus

e PredbéZny plan:
o prostory se skaldrnim soucinem
o normy, metriky, ortogonalita, ...

o}

determinanty
o vlastnosti, Cramerovo pravidlo, geometrické interpretace, ...

o}

vlastni &isla a vlastni vektory

o charakteristicky polynom, podobnost a diagonalizovatelnost
matic, symetrické matice, vypocet vlastnich &isel, ...

o

positivné semidefinitni a positivné definitni matice
o charakterizace a vlastnosti, metody na testovani, ...

o

bilinedrni a kvadratické formy
o maticové vyjadreni, Sylvestriv zdkon setrvalnosti, ...



Skalarni souéin

BcosO

A .B = [A].|B].cos®

Zdroj: https://math.stackexchange.com
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e (x,y) je soutin délky ||y|| s délkou ||p(x)| projekce p(x) vektoru x
na span{y}. Tedy (x,y) = [lp(x)[| - lly[l = [Ix]| - ]| - cos(6).
o Prot plati (x,y) =37 | xy?
o UvaZme trojuhelnik se stranami x, y a x — y.
o Podle Cosinové véty je |lx — y||* = ||x||* + [y || — 2[|x[|ly[| cos().
o Pro z=x—y podle ||z||> = z? + zZ a linearity pak méme

||><||2—2Z><,yl+lly\|2 Il + 11y I* = 2l|x ][]l [| cos(8).

o Odsud u dostavame S°7 ., x;y; = ||x]||ly|| cos(f).
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Pythagorova véta

x+yl2 = lIx[I? + lly)1*.
e “...proven numerous times by many different methods — possibly the
most for any mathematical theorem.”

e Pro kazdé kolmé x,y € V plati

VS ]

Obréazek: Pythagoras (570-495 p¥.n.l).

Zdroje: https://www.akg-images.com/ a https://en.wikipedia.org
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Cauchyho-Schwarzova nerovnost

e Pro kazdé x,y € V plati |(x, y)| < |Ix]| - lly||-

A B
Obrazek: Augustin-Louis Cauchy (1789-1857) a Hermann Schwarz (1843-1921).

Zdroje: https://sapaviva.com a https://en.wikipedia.org
e Jedna z nejdiileZitéjSich nerovnosti v matematice.

e Spojuje skalarni soudin s délkami danych vektord.
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Koule {x € R?: ||x||, < 1} v p-normdch

ZTo To T
1 A 1 A 1 A
-1 1 -1 1 -1 1
1 0 0 1 0 1
—1 -1 -1
p = 1: souc¢tova norma p = 2: Eukleidovska norma p = 00: maximova norma

(Manhattonovskd norma)

e V R” existuje bijekce mezi normami a konvexnimi télesy symetrickymi
podle pocatku.
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Aplikace: klasifikace psanych ¢&islic

e Chceme mit automatickou identifikaci ru¢né psanych ¢islic.

EHOEEHE
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Zdroj: M. Hladik: Linedrni algebra (nejen) pro informatiky

e Pixel obrazku A € R™*" ma na pozici (/,) barvu s &islem a; ;.

e P¥i vzdélenosti d(A, B) \/Z, 1 > i-1(aij — b;j)? dostaneme

vzdalenosti od vzoru
0: 1957,44  1:2237,30 2:2015,79 3:1816,23 4: 1868,78

5:1771,64  6:2038,57  7:2090,51  8:1843,22  9:1900,81
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Zdroj: https://reddit.com
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"UGH, THERE GOES THAT PYTHAGORAS GUY"

Zdroj: https://reddit.com

Dékuji za pozornost.



