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e Stranky ptednasky: kam.mff.cuni.cz/"balko/In12122

o informace o predndsce, probranad témata, prezentace, zapisky ...
e Cvileni:

o celkem 12 cviceni, viz strénkyvaednééky.

o cvieni pro pokrotilé (Martin Cerny a Peter Zeman).
e Doporudend literatura:

o M. Hladik: Linedrni algebra (nejen) pro informatiky.

LINEARN{ ALGEBRA
(nejen)
PRO INFORMATIKY

Zdroj: https://matfyzpress.cz
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Linearni algebra

e odvétvi matematiky, které se zabyvd vektory, vektorovymi prostory,
soustavami linearnich rovnic a linedrnimi transformacemi.
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Linearni algebra

e odvétvi matematiky, které se zabyvd vektory, vektorovymi prostory,
soustavami linearnich rovnic a linedrnimi transformacemi.
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e Uzce souvisf s geometrii. Dvoji pohled—algebraicky a geometricky.
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e odvétvi matematiky, které se zabyvd vektory, vektorovymi prostory,
soustavami linearnich rovnic a linedrnimi transformacemi.
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e Uzce souvisf s geometrii. Dvoji pohled—algebraicky a geometricky.
e DilezZité aplikace v praxi (nap¥iklad PageRank vyhleddvate Google)
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Sylabus

e PtedbéZny plan:
o soustavy linearnich rovnic
o maticovy zapis, Gaussova eliminace, ...

o matice
o operace s maticemi, regularni a inverzni matice, ...
o algebraické struktury
o grupy, permutace, télesa, ...
o vektorové prostory
o linearni kombinace, baze, dimenze, maticové prostory, ...
o linedrni zobrazeni

o obraz, jadro, matice pfechodu, ...



Soustavy linedrnich rovnic

Zdroj: https://en.wikipedia.org
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Pt¥iklad soustavy linearnich rovnic

3x+2y + 1z = 39,
2x 4+ 3y + 1z = 34,
Ix 4+ 2y + 3z = 26.

Jedna se o nejstarsi zaznamenanou soustavu (200 p¥.n.l.).



P¥iklad rozsifené matice soustavy
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Geometricky vyznam YeSeni soustavy linearnich rovnic

e UvaZme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych (m = n = 2)

aiix1 + aipxe = by,

ar1x1 + axoXo = bo.



Geometricky vyznam ¥eSeni soustavy linedrnich rovnic

e UvaZme soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych (m = n = 2)

aiix1 + aipxe = by,

e Nejsou-li v rovnici oba koeficienty a;; nulové, pak rovnice odpovida
pfimce. ReSeni pak odpovida priiniku dvou pfimek v roviné.

§

—
(0,0) 1 / o



Geometricky vyznam YeSeni soustavy linearnich rovnic
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e Obecné dostdvame pro rovnice s nenulovymi koeficienty priiniky
nadrovin. Naptiklad pro m = n = 3 mame priniky t¥i rovin v
3-rozmé&rném prostoru.
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Geometricky vyznam ¥eSeni soustavy linedrnich rovnic

e Obecné dostdvame pro rovnice s nenulovymi koeficienty priiniky
nadrovin. Naptiklad pro m = n = 3 mame priniky t¥i rovin v
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Gaussova eliminace

e Metoda, jak vyfesit libovolnou soustavu m linearnich rovnic o n
neznamych.

Obrazek: Carl Frierich Gauss (1777-1855).
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Odstuptiovany tvar matice

e Tyto matice jsou v odstupfiovaném tvaru. jsou znaceny oranZové.
2 0 2 0 0 0 2 3
0 51,{0 0 , {0 ,{0 0 5
00 0 0O 00 0 0O



Odstuptiovany tvar matice

e Tyto matice jsou v odstupfiovaném tvaru. jsou znaceny oranZové.
2 0 2 0 0 0 2 3
O 5 ) 0 0 ) O ) 0 O 5
00 0 0O 00 0 0O
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Pfevod na odstupriovany tvar matice

e Ndsledujici matici pfevedeme do odstupriovaného tvaru. Fialové je
znaleny prvek na pozici (7, ).
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e A mame hotovo.



Pfevod na odstupriovany tvar matice

e Nasledujici matici pfevedeme do odstupriovaného tvaru. Fialové je
znaleny prvek na pozici (i, ).

e A mdame hotovo.



