
Lineárńı algebra 1

Martin Balko

1. p̌rednáška
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Základńı informace

• Základy lineárńı algebry (vektorové prostory, lineárńı zobrazeńı, řešeńı
soustav lineárńıch rovnic, matice).
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◦ celkem 12 cvičeńı, viz stránky p̌rednášky.
◦ cvičeńı pro pokročilé (Martin Černý a Peter Zeman).

• Doporučená literatura:

◦ M. Hlad́ık: Lineárńı algebra (nejen) pro informatiky.
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• Cvičeńı:
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Lineárńı algebra

• odvětv́ı matematiky, které se zabývá vektory, vektorovými prostory,
soustavami lineárńıch rovnic a lineárńımi transformacemi.

Zdroj: Can Stock Photo

• Úzce souviśı s geometríı. Dvoj́ı pohled—algebraický a geometrický.

• Důležité aplikace v praxi (nap̌ŕıklad PageRank vyhledávače Google)
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soustavami lineárńıch rovnic a lineárńımi transformacemi.

Zdroj: Can Stock Photo
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Sylabus

• Předběžný plán:

◦ soustavy lineárńıch rovnic

◦ maticový zápis, Gaussova eliminace, ...

◦ matice

◦ operace s maticemi, regulárńı a inverzńı matice, ...

◦ algebraické struktury

◦ grupy, permutace, tělesa, ...

◦ vektorové prostory

◦ lineárńı kombinace, báze, dimenze, maticové prostory, ...

◦ lineárńı zobrazeńı

◦ obraz, jádro, matice p̌rechodu, ...
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Soustavy lineárńıch rovnic

Zdroj: https://en.wikipedia.org



Př́ıklad soustavy lineárńıch rovnic

3x + 2y + 1z = 39,

2x + 3y + 1z = 34,

1x + 2y + 3z = 26.

Jedná se o nejstařśı zaznamenanou soustavu (200 p̌r.n.l.).
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Př́ıklad rozš́ı̌rené matice soustavy

3 2 1 39
1 3 1 34
1 2 3 26





Geometrický význam řešeńı soustavy lineárńıch rovnic

• Uvažme soustavu dvou rovnic o dvou neznámých (m = n = 2)

a1,1x1 + a1,2x2 = b1,

a2,1x1 + a2,2x2 = b2.

• Nejsou-li v rovnici oba koeficienty ai ,j nulové, pak rovnice odpov́ıdá
p̌ŕımce. Řešeńı pak odpov́ıdá pr̊uniku dvou p̌ŕımek v rovině.

(0, 0) x1

x2
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Geometrický význam řešeńı soustavy lineárńıch rovnic

• Obecně dostáváme pro rovnice s nenulovými koeficienty pr̊uniky
nadrovin. Nap̌ŕıklad pro m = n = 3 máme pr̊uniky ťŕı rovin v
3-rozměrném prostoru.

Zdroj: M. Hlad́ık: Lineárńı algebra (nejen) pro informatiky.
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• Obecně dostáváme pro rovnice s nenulovými koeficienty pr̊uniky
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3-rozměrném prostoru.
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Gaussova eliminace

• Metoda, jak vy̌rešit libovolnou soustavu m lineárńıch rovnic o n
neznámých.

Obrázek: Carl Frierich Gauss (1777–1855).

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Odstupňovaný tvar matice

• Tyto matice jsou v odstupňovaném tvaru. Pivoty jsou značeny oranžově.1 2 0
0 4 5
0 0 6

 ,

1 2 0
0 0 5
0 0 0

 ,

1 0
0 2
0 0

 ,

0 1 2 3
0 0 4 5
0 0 0 6

 .

• Tyto matice v odstupňovaném tvaru nejsou1 1 1
0 0 2
0 0 3

 ,

1 2 3
2 3 0
3 0 0

 ,

0
1
0

 ,

0 0 0 1
0 0 2 2
0 0 0 0
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Převod na odstupňovaný tvar matice

• Následuj́ıćı matici p̌revedeme do odstupňovaného tvaru. Fialově je
značený prvek na pozici (i , j).

2 2 −1 5
4 5 0 9
0 1 2 2
2 4 3 7


• Použijeme Krok 5 algoritmu REF(A).
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• Použijeme Krok 6 algoritmu REF(A).
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