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Aplikace toku v sitich
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e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.



P¥ipomenuti z minula |

e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.

e Tok je zobrazeni f: E — Ry spliujici 0 < f(e) < c(e) pro kazdé e € E
a ZV:(UN)GE f(u,v) = ZV:(M)GE f(v,u) pro kazdé u € V \ {z,s}.



P¥ipomenuti z minula |

e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.

e Tok je zobrazeni f: E — Ry spliujici 0 < f(e) < c(e) pro kazdé e € E
a X e F(u,v) =22 wee f(v,u) pro kazdé u € V'\ {z,s}.

o Velikost toku f je w(f) =", , yeef(z,v) = 22, f(v,z).

v,z)€E



P¥ipomenuti z minula |

e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.

e Tok je zobrazeni f: E — Ry spliujici 0 < f(e) < c(e) pro kazdé e € E
a X e F(u,v) =22 wee f(v,u) pro kazdé u € V'\ {z,s}.

e Velikost toku f je w(f) =3_, , yee F(2,V) = 22w nyee F (v, 2).

e Rez R je podmno¥ina E zasahujici do kaZdé orientované cesty ze z do s.



P¥ipomenuti z minula |

e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.

Tok je zobrazeni f: E — R{ spliiujici 0 < f(e) < c(e) pro kazdé e € E
a X e F(u,v) =22 wee f(v,u) pro kazdé u € V'\ {z,s}.
Velikost toku f je w(f) = 3", , e f(2,V) = 22w oyee (v, 2).

Rez R je podmnoZina E zasahujici do kazdé orientované cesty ze z do s.
Kapacita fezu R je c(R) = ) .crc(e).



P¥ipomenuti z minula |

e Sit je Ctvefice (G, z,s,c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a c: E — R{ jsou kapacity hran.

Tok je zobrazeni f: E — R spliiujici 0 < f(e) < c(e) pro kazdé e € E
a Y, wvyee F(Uv) =20, mee f(v,u) pro kazdé u € V'\ {z,s}.
Velikost toku f je w(f) = 3", , e f(2,V) = 22w oyee (v, 2).

Rez R je podmnoZina E zasahujici do kazdé orientované cesty ze z do s.
Kapacita fezu R je c(R) = ) .crc(e).




P¥ipomenuti z minula |

e Sit je ttvefice (G, z,s,¢c), kde G = (V, E) je orientovany graf, z € V
je zdroj, s € V je stok a ¢: E — R{ jsou kapacity hran.
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V kaZdé siti existuje maximalni tok a jeho velikost se rovna kapacité
minimdlniho Yezu.




BN
P¥ipomenuti z minula Il

V kaZdé siti existuje maximalni tok a jeho velikost se rovna kapacité
minimalniho ¥ezu.

e Mame Fordiv—Fulkersonlv algoritmus na nalezeni maximalniho toku:



P¥ipomenuti z minula Il

Véta 1 (Hlavni véta o tocich)

V kaZdé siti existuje maximalni tok a jeho velikost se rovnd kapacité
minimalniho Fezu.

e Mame Fordiv—Fulkersonliv algoritmus na nalezeni maximalniho toku:
o Zatni s nulovym tokem a dokud existuje cesta P ze z do s, kde

: {c(e) — f(e) e je doptednd hrana v P,
£p = min

ecE(P) | f(e) e je zpétna hrana v P
je kladné, tak zvy$ tok o ep po doptfednych hrandch z P a sniZ jej
0 €p po zpétnych hranich z P.

o Poté vrat aktudlni tok (ten uz bude mit maximalni velikost).
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Véta 1 (Hlavni véta o tocich)

V kaZdé siti existuje maximalni tok a jeho velikost se rovnd kapacité
minimalniho Fezu.

e Mame Fordiv—Fulkersonliv algoritmus na nalezeni maximalniho toku:
o Zatni s nulovym tokem a dokud existuje cesta P ze z do s, kde

: c(e) — f(e) e je dopfednd hrana v P,
min
ecE(P) | f(e) e je zpétna hrana v P

je kladné, tak zvys tok o ep po dopfednych hranach z P a sniz jej
0 €p po zpétnych hranich z P.

o Poté vrat aktudlni tok (ten uz bude mit maximalni velikost).
Véta 2 (Véta o celotiselnosti)

V kazdé siti s celo¢iselnymi kapacitami Fordiv—Fulkersoniv algoritmus najde
po kone¢né mnoha krocich tok maximalni velikosti a ta je celo¢iselna.
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V kaZdém bipartitnim grafu je velikost minimalniho vrcholového pokryti
rovna velikosti maximdlniho parovani.
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Véta 3 (Kénigova—Egervaryho véta, 1931)

V kazdém bipartitnim grafu je velikost minimalniho vrcholového pokryti
rovna velikosti maximalniho parovéni.

Obréazek: Dénes Kénig (1884-1944) a Jend Egervary (1891-1958).

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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MnoZinovy systém (M;: i € I) ma systém riznych reprezentanti pravé
tehdy, kdyZ pro kazdé J C [ plati | Uje; M;| > |J].
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Véta 4 (Hallova véta, 1935)

MnoZinovy systém (M;: i € I) ma systém riiznych reprezentantl pravé
tehdy, kdyz pro kazdé J C [ plati | Uje; M;| > |J].

Obréazek: Philip Hall (1904-1982).

Zdroj: http://en.wikipedia.org
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Véta 4 (Hallova véta, 1935)

MnoZinovy systém (M;: i € I) ma systém riiznych reprezentantl pravé
tehdy, kdyz pro kazdé J C [ plati | Uje; M;| > |J].

Obréazek: Philip Hall (1904-1982).

Zdroj: http://en.wikipedia.org

e V angli¢tiné se tato véta nazyvd , Hall's marriage theorem*
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Shall  wee  all dye
wee Shall dye all

all dye Shall  wee
dye all wee  Shall

Deska v St. Mawgan Church pfipominajici Hanniballa Basseta (t 1709).
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Shall  wee  all dye
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all dye Shall  wee
dye all wee  Shall

Deska v St. Mawgan Church pfipominajici Hanniballa Basseta (t 1709).

Dékuji za pozornost.



