Kombinatorika a grafy 1 — 9. cviceni*

29. listopadu 2024

1 Pocitani dvéma zptusoby

Poéitdni dvéma zpusoby je metoda diukazu v kombinatorice, kde odhadujeme nezndmou x pomoci
odhadu jiné neznamé z, které umime uréit dvéma zpusoby: jeden za pouziti x a druhy pfimym
vypottem. Zkombinovanim obou odhadu pro z poté dostavame odhad pro hledané x.

Piiklad 1. Na détském tdbore je 15 déti, kazdy den maji tri déti sluzbu v kuchyni, a plati, Ze
kazdd dvojice déti md prdvé jednou spolecnou sluzbu. Kolik dni trvd tabor?

Priklad 2. Pri zdpoctové pisemce kazdy student vyresil aspon tretinu viech uloh a mavic vétsina
studentu vyresila aspon dvé tretiny uloh. Ukazte, Ze v pisemce ezistuje uloha, kterou vyresila vétsina
student.

Priklad 3. Pole mrizky 21 x 21 jsou obarvena tak, Ze v kaZdém tddku i sloupci se vyskytuje
nejuyse § ruzngch barev. UkaZte, Ze se nékterd z barev vyskytuje ve tiech rddcich a zdroven i ve
trech sloupcich.

Piiklad 4. Pocet koster dplného grafu K, je n"~2 pro kazdé n > 1.
(a) Kolik je koster K, obsahujicich jednu vybranou hranu?
(b) Kolik je koster grafu, ktery z K, vznikne odebrdnim jedné hrany?

Piiklad 5. Nechf mdme rovinné nakresleni grafu G, ve kterém jsou vsechny stény trojuhelniky.
Predpoklddejme, Ze vrcholy G jsou obarveny tremi barvami (nemusi se nutné jednat o korekini
obarvent, tj. mize existovat hrana s obéma koncovgmi vrcholy stejné barvy). UkaZte, Ze pocet stén,
na jejichz vrcholech jsou pouzity véechny tri barvy, je sudy.

*Informace o cviceni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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