Kombinatorika a grafy 1 — 8. cviceni*

22. listopadu 2024

1 Grafova souvislost

Hranovy tez v grafu G = (V, E) je mnozina hran F' C E takova, ze graf (V,E \ F) je nesouvisly.
Vrcholovy ez v grafu G je mnozina vrcholi A C V takova, ze graf (V\ A, EN (V;A)) je nesouvisly.
Hranovd souvislost k.(G) grafu G je velikost nejmenstho hranového fezu v G a 1, pokud G = K.
Vircholovou souvislost k,(G) grafu G definujeme jako n — 1, je-li G uplny graf K,, s n > 2, jako 1
pro G = K; a jako velikost nejmensiho vrcholového fezu v G jinak. Graf G je hranové t-souvisly
pro t € Ny, pokud plati k.(G) > t a vrcholové t-souvisly, pokud plat{ k,(G) > t.

Usaté lemma. Graf je vrcholové 2-souvisly prdvé tehdy, kdyz jde dostat z cyklu lepenim usi.
Priklad 1. Pro kazdy graf G = (V, E) a jeho hranu e € E ukazte, Ze

(a) ke(G) =1 < ke(G —e) < ke(G),

(b) (*) ko(G) =1 < ky(G — ) < ko(G).

Priklad 2. Pro kazdy graf G ukazte, e ky(G) < k.(G).

Hint: muZe se hodit Tesent predesiého prikladu.
Priklad 3. Najdéte priklad grafu G, ve kterém lze odebrat vrchol tak, Ze
(a) hranovd souvislost G klesne (vzroste) o libovolné velké predem dané éislo.

(b) wvrcholovd souvislost G vzroste o libovolné velké predem dané ¢&islo. O kolik muze vrcholovd
souvislost klesnout po odebrdni vrcholu?

Piiklad 4. Rozhodnéte, zda je kaZdy souvisly graf se sudymi stupni a s neprdzdnou mnozinou hran
(a) vrcholové 2-souvisly,
(b) hranové 2-souvisly.

Piiklad 5. Pro k € N oznacme jako B* mnoZinu bindrnich fetizki délky k. UvaZme graf Qi =
(V, E), nazjvang k-krychle, ve kterém V = BF a {u,v} € E prdvé tehdy, kdyz se fetizky u a v lisi
na prdvé jedné pozici. UkaZte, Ze k,(Qr) = k.

Priklad 6. Dokdzete vymyslet variantu Usatého lemma pro hranovou 2-souvislost?

*Informace o cviceni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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