Kombinatorika a grafy 1 — 3. cviceni*

18. fijna 2024

1 Vytvorujici funkce podruhé

Vytvorugici funkci posloupnosti (ag, a1, as,...) je mocninnd fada ». - ,a,z™. Napiiklad funkce
ﬁ je vytvorujici funkei posloupnosti (1,1,1,...).

Zobecnénd binomicka véta. Pro libovolné r € R a x € (—1,1) plati

(1+z) = <g)+ <§>x+<;)x2+

kde (3) =1 a(Z)z%pmkeN.
Jako dusledek Zobecnéné binomické véty vime, ze pron € N a x € (—1,1) plati
1 = (nti—1\

B .

(1—x)» —~\ n-1
Priklad 1. Urcete koeficient u prislusné mocniny x v ndsledujicich vyrazech. Vyjdadrete jej ve
tvaru (Z) pro néjakd prirozend c¢isla p a q.
(a) uz'® ve vgrazu (x? + 2% + 2% + )4,
(b) u 2?8 ve vijrazu (z + 23 + 25+ --+)5,

(c) uz® ve vjrazu m

Priklad 2. Vyjddrete ¢leny a,, které jsou zaddny ndsledujicimi rekurencems.

(a) apio = % pro kazdé n > 0, pricemZag =1 a a; = 2,

(b) an = Xt 6 kazdé n > 2, pricemiag =1 a ap = 2,

- n
(¢) ani2 = \fanant1 pro kazdé n > 0, pricemz ag =2 a a1 = 4.
Piiklad 3. Méjme dvé vytvorujici funkce a(x) = 2, 5qanz™ a b(x) = 32, 5o bpa™, kde ag = 0.

Uvazme funkci c(x) = bla(x)) vzniklou sloZenim a(x) a b(x).

(a) Napiste vzorec pro koeficienty c, funkce c(x) = 3, ~,cna™. Proc¢ truvdme na predpokladu
apg = 0?

(b) Necht co = 1 a necht pro n € N znaci koeficient c,, poéet usporddanijch rozkladi &isla n na
kladné scitance. Vyjadrete funkci c(x) =) <o cnx™ jako sloZeni dvou vhodnijch funkci.

Priklad 4 (*). Dokdzete nalézt dvé nestandardni Sestisténné hraci kostky B a C takové, Ze
pro kazdé n € N je pravdépodobnost, Ze na B a C padne dohromady piesné n, stejnd jako
pravdépodobnost, Ze n padne na dvou standardnich Sestisténnijch hracich kostkdach?

*Informace o cviceni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/


http://kam.mff.cuni.cz/~balko/

Necht a(z) = Y07y anz™, b(x) =Y 00 (b2, a € Rak € N.

Zakladni operace s mocninnymi fadami:

a(x) + b(x) (ao + bo, a1 +b1,a2 + ba, . ..)
aa(x) (aag, aay, aas, .. .)
alax) (ag, aay, a?ag, ..., ata;,. . .)
zFa(x) 0,...,0,a9,a1,as,...) (k nul na za¢dtku)
a(z") (ao,0,...,0,a1,0,...) (stiidavé k — 1 nul)
ole)mtom st ()
a(x) (a1,2a9,3as, ..., ia;,...)

o a(t)dt (0,a0, %, %, ..., %5,...)
a(z)b(z) (co,c1,¢2,...), kde ¢ = D21 arbn—k
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