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Uvod do Ramseyovy teorie

»KaZdy dost velky systém obsahuje homogenni podsystém dané velikosti."
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k—1

Véta 10.4
Pro kazdé k > 3 plati R(k, k) > 2¥/2.

o Tedy V2" < R(n,n) < 4",



BN
Ramseyova véta



Ramseyova véta

e Prop,r,ny,...,n €N je Ramseyovo &islo R,(ny, ..., n,) nejmensi
N € N takové, Ze pro kazdé X s |X| > N a kazdé r-obarveni mnoZiny
(i) existuje i € {1,...,r} a podmnoZzina mnoZiny X velikosti n;, jejiz
vSechny p-tice maji i-tou barvu.



Ramseyova véta

e Prop,r,ny,...,n €N je Ramseyovo &islo R,(ny, ..., n,) nejmensi
N € N takové, Ze pro kazdé X s |X| > N a kazdé r-obarveni mnoZiny
(i) existuje i € {1,...,r} a podmnoZzina mnoZiny X velikosti n;, jejiz
vSechny p-tice maji i-tou barvu.

Véta 11.1 (Ramseyova véta pro p-tice, 1930)

Pro kazdé p,r,ny,...,n, € N je Ry(m,...,n,) kone¢né.




Ramseyova véta

e Prop,r,ny,...,n €N je Ramseyovo &islo R,(ny, ..., n,) nejmensi
N € N takové, Ze pro kazdé X s |X| > N a kazdé r-obarveni mnoZiny
(i) existuje i € {1,...,r} a podmnoZzina mnoZiny X velikosti n;, jejiz
vSechny p-tice maji i-tou barvu.

Véta 11.1 (Ramseyova véta pro p-tice, 1930)

Pro kazdé p,r,ny,...,n, € N je Ry(m,...,n,) kone¢né.

Obrézek: Frank P. Ramsey (1903-1930).

Zdroj: http://history.mcs.st-andrews.ac.uk
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e Uvedeny odhad na R,(n, n) roste neuvé&Fiteln& rychle.

e Jinym dilkazem se dd ukazat, Ze R,(n, n) < tow,_1(0(n)), kde tow je
vézovita funkce definovand nasledovné: towg(x) = x a
towp(x) = 2tWn-1 pro h > 1.

o Tedy Ry(n,n) < O(n), Ry(n, n) < 2°0 Ry(n,n) <22 .
e Pro p > 3 je zndmy jen slab¥i dolni odhad R,(n, n) > tow,_2((n?)).
o Tedy Rs(n,n) > 29",

Domnénka (Erdés, Hajnal, Rado), 500%

Plati Ry(n, n) > 22"
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e Pro kazdé k € N existuje ES(k) € N takové, Ze kazdd mnoZina s aspoti
ES(k) body v R? v obecné poloze obsahuje k bodii v konvexni poloze.

e Dokazali ji Paul Erdés a George Szekeres v roce 1935.

e PYezdivano Happy Ending Problem.

A}hL/ S

Obréazek: Esther Klein (1910-2005), George Szekeres (1911-2005) a Paul Erdés
(1913-1996).

Zdroj: http://quantamagazine.org
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o Ukazali jsme si, Ze ES(k) < Ru(k,5).
e Michael Tarsy u zkouky dokazal ES(k) < Rs(k, k).

e Erdds a Szekeres ukazali 272 + 1 < ES(k) < (2kk__24) + 1.
Erdésova—Szekeresova domné&nka, 1935, 5009%

Pro kadé k > 2 plati ES(k) = 2¢-2 4+ 1,

e Plati pro k < 6. Nejlepsi zndmy odhad ES(k) < 2k+°(k) (Suk, 2016).

Obrazek: Andrew Suk.

Zdroj: http://math.ucsd.edu



Zdroj: ,, The Boy Who Loved Math: The Improbable Life of Paul Erdés” (Heiligman)




Zdroj: ,, The Boy Who Loved Math: The Improbable Life of Paul Erdés” (Heiligman)

Dékuji za pozornost.




