Diskrétni matematika — priklady na 1. cviceni”

29. zari 2025
Definice a znaceni

m kvantifikdtory: obecny V, existen¢ni 3

logické spojky: A ”a zaroven”, V "nebo”, = "implikuje, < ”pravé tehdy, kdyz”
m mnoziny ¢isel: redlnad R, racionalni Q, celd Z, ptirozena N

m mnozina dand: vyétem prvku {1, 2,3}, vlastnosti prvku {k € N: k& < 3}

1 Vyroky

Ptriklad 1. Doplite tabulku pravdivostnich hodnot.

bll-a|laAb|laVb|la=b|-b=—-a|a<sb|-aVb|aN-b
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Piiklad 2. Necht M je mnoZina osob pritomngjch v posluchdrné a necht W (z,y) znamend: osoba
T znd prijmeni osoby y. Zkoumejte platnost vyroku

(a) Ve e M Iy e M : W (z,y)
(b) Yye M 3z e M : W (z,y)
(c) Jxe MYy e M: W (z,y)
(d) Jye MYz e M : W (z,y)
Piiklad 3. Znegujte a rozhodnéte, zda plati ptivodni vyrok nebo jeho negace
(a) Vo,y e R: 22 +y* >0,
(b)) Ve eRIneN:z <n,
(c)VeeRIneN: (x>n)A(x<n+1l).
Priklad 4. Zapiste jako vyrok
(a) Viechna prirozend ¢isla jsou sudd.
(b) Kazdé prvocislo je liché.
Ptiklad 5. Plati vyrok
~VeeRIyeRVzeR: (z>y=2>1x)) & FrxeRVYyeRIZeR:(z2>y A z2<1x))?

2  Mnoziny

Priklad 6. Zapiste ndsledujici mnoZiny mnozinovym zdpisem

(a) A = mnoZina mocnin ¢éisla 2 (s nezdporngm celoéiselnym exponentem),

(b) B = mnozina vsech celociselngch délitelu ¢isla n € Z,

(¢) C = mnozina celyjch cisel, kterd jsou druhou mocninou celého lichého éisla,
(d) D = mnozina prirozengch ¢isel, kterd maji prdvé tri prirozené délitele,

(e) E = mnozina prvocisel (tj. mnoZina prirozenyjch ¢isel, kterd maji prdvé dva prirozené délitele).

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/


http://kam.mff.cuni.cz/~balko/

3 Dikazy

Diikaz je demonstrace platné pravdivosti tvrzeni za urcitych predpokladu (axiomu).

3.1 Piimy dikaz
Piimy dukaz je posloupnost pravdivych implikaci od pravdivého vyroku k vyroku, ktery chceme
dokdzat. Formélné A = B dokdzeme pres (A = A1) A (A1 = A) A A(An—1 = Ap) A (A, = B).

Piiklad 7. Dokazte, Ze pokud n a m jsou lichd, n +m je sudé.

Piiklad 8. Dokaste, Ze pro kazdd dvé redlnd nezdpornd x, y plati % + y? > 2zy.

3.2 Nepiimy dukaz

Princip neptimého dikazu spoc¢iva v tom, Ze misto puivodni implikace A = B dokdzeme piimo jeji
obménénou implikaci =B = —A a tim dokdzeme tu puvodni. Vyuzivame, ze obménénd implikace
mé stejnou pravdivostni hodnotu, jako puvodni implikace.

Piiklad 9. Dokazte V(n € N) : 2|n? = 2|n.
Piiklad 10. Dokazte ¥(n € N) : 5|(n®> +1) = 5{ n.

3.3 Dikaz sporem

Pokusime se dokazat negaci véty, konkrétné dokazeme, ze tato negace je nepravdiva, z ¢ehoz plyne,
ze puvodni véta je pravdiva. Budeme piedpokladat, Ze tato negace plati, a odvodime z ni spor,
neboli tvrzeni, které je bud v rozporu s timto pfedpokladem, nebo je evidentné nepravdivé. K
dukazu tvrzeni B, budeme piedpoklddat, ze plati jeho negace =B a odvodime fetézec pravdivych
implikaci: -B = C = ---= B nebo -B=C = ---= A, kde A je nepravdivy vyrok.

Piiklad 11. Dokazte, Ze pro vsechna pfirozend ¢isla a,b plati § + % > 2.

Priklad 12. Dokazte, Ze prvodisel je nekoneéné mmnoho.
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