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Př́ıklad 1. Dokažte, že pro každých n jev̊u A1, . . . , An v konečném pravděpodobnostńım prostoru
plat́ı [3]

P (∪ni=1Ai) ≤
n∑

i=1

P (Ai).

Uved’te formálńı d̊ukaz založený na definici pravděpodobnostńıho prostoru.

Př́ıklad 2. Dokažte, že v konečném pravděpodobnostńım prostoru (Ω, P ), ve kterém je |Ω| prvoč́ıslo
a ve kterém maj́ı všechny elementárńı jevy stejnou pravděpodobnost, neexistuj́ı dva netriviálńı
nezávislé jevy. Za triviálńı jevy označujeme jevy ∅ a Ω. [4]

Př́ıklad 3. Necht’ π je permutace množiny {1, . . . , n} vybraná uniformně náhodně z množiny Sn

všech takových permutaćı. Označme jako X(π) počet pevných bod̊u π, tedy počet i ∈ {1, . . . , n} s
π(i) = i. Určete E[X]. [3]

Př́ıklad 4. Dokažte, že v konečném pravděpodobnostńım prostoru (Ω, P ) plat́ı E[X2] ≥ E[X]2 pro
každou náhodnou veličinu X na Ω. Jako E[X2] znač́ıme výraz

∑
ω∈ΩX(ω)2P ({ω}). [4]

Hint: Dokažte 0 ≤ E[(X − E[X])2] = E[X2]− E[X]2.

Př́ıklad 5. Jako kovarianci dvou náhodných veličin X a Y označme

Cov[X,Y ] = E[(X − E[X])(Y − E[Y ])] = E[XY ]− E[X]E[Y ]

(rozmyslete si, že uvedený vztah skutečně plat́ı). Dokažte, že pro náhodné veličiny X1, . . . , Xn

plat́ı [3]

Var

[
n∑

i=1

Xi

]
=

n∑
i=1

Var[Xi] +

n∑
i=1

n∑
j=1,j 6=i

Cov[Xi, Xj ].
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