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Př́ıklad 1. Nalezněte chybu v následuj́ıćım d̊ukazu tvrzeńı
”

Každý graf s alespoň třemi vrcholy a
se všemi stupni velikosti alespoň dva obsahuje cyklus C3.“ [4]

D̊ukaz. Postupujeme indukćı podle počtu vrchol̊u n. Tvrzeńı plat́ı v př́ıpadě n = 3, protože daný
graf může být jen C3. Uvažme indukčńı krok, necht’ G je graf na n− 1 vrcholech se všemi stupni
velikosti alespoň dva. Pro G tvrzeńı plat́ı z indukčńıho předpokladu a tedy obsahuje C3. Vytvoř́ıme
z G nový graf G′ na n vrcholech přidáńım nového vrcholu, který je incidentńı s alespoň dvěma
vrcholy z G. Protože G obsahoval cyklus C3, tak jej G′ obsahuje také.

Př́ıklad 2. Pro každou dvojici přirozených č́ısel n, k, která splňuje podmı́nky n ≥ k + 1 a 2 | kn,
sestrojte k-regulárńı graf na n vrcholech. Graf je k-regulárńı, maj́ı-li všechny jeho vrcholy stupeň
k. [3]

Př́ıklad 3. Necht’ T je strom s aspoň dvěma vrcholy takový, že pro každou jeho hranu e maj́ı obě
komponenty v T − e lichý počet vrchol̊u. Dokažte, že potom má každý vrchol v T lichý stupeň. [4]

Př́ıklad 4. Necht’ T je strom s n ≥ 2 vrcholy. Necht’ pi, i ∈ N, označuje počet vrchol̊u v T stupně
i. Ukažte, že plat́ı [3]

p1 − p3 − 2p4 − · · · − (n− 3)pn−1 = 2.

Př́ıklad 5. Necht’ T1, T2, . . . , Tk jsou podstromy stromu T takové, že každé dva maj́ı neprázdný
společný pr̊unik. Ukažte, že potom existuje vrchol společný všem podstrom̊um Ti, i = 1, 2, . . . , k. [5]
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