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1 Zadáno 9. 11. 2023 (Termı́n odevzdáńı 23. 11. 2023)

Př́ıklad 1. Necht’ k, n jsou přirozená č́ısla. Dokažte, že č́ıslo (kn)! je dělitelné č́ıslem (k!)
n

. [4]
Hint: zkuste uvážit kombinatorickou interpretaci.

Př́ıklad 2. Pro n ≥ 100 rozhodněte, čeho je v́ıce: [3]

(a) zobrazeńı z n-prvkové množiny do tř́ıprvkové množiny, nebo

(b) řetězc̊u délky 5 v uspořádáńı ({1, 2, . . . , n},≤)? Řetězec v částečně uspořádané množině (X,�)
je množina Y ⊆ X taková, že každé dva prvky v Y jsou v � porovnatelné.

Své rozhodnut́ı srozumitelně zd̊uvodněte, samotná nerovnost je téměř bezcenná.

Př́ıklad 3. Pro všechna celá č́ısla n ≥ r ≥ 1 dokažte, že plat́ı [4](
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.

(Pozor! Při postupu matematickou indukćı podle n při pevném r nestač́ı jako začátek indukce zvolit
n = r = 1.)

Př́ıklad 4. Kolik existuje k-prvkových podmnožin množiny {1, 2, . . . , n}, v nichž se nevyskytuj́ı
žádná dvě po sobě jdoućı č́ısla? [6]
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