Diskrétni matematika — 5. cviceni

1. listopadu 2018

1 Kombinatorické pocitani

Pocet moznych uspoirddani n-prvkové mnoziny je n!. Pocet zpusobi, kolika muzeme vybrat neu-
spofddanou k-tici z n-prvkové mnoziny, je (7). Plati () = (,",) a Yry (7) =2

Priklad 1. (a) Kolika zpisoby mizeme rozdat n korun mezi k lidé tak, aby kaZdy dostal alespori
jednu korunu? Neboli, jakyj je pocet fesent (i1, ... i) € N¥ rovnice iy +--- + i, =n?

(b) Jak se pocet zmeéni v pripadé, Ze netrvdme na tom, aby kazdy néco dostal? Neboli, jaky je pocet
resent (iy, ..., i) € N§ rovnice iy + - +ip =n?

Priklad 2. Dokazte ndsledujici identitu:

S () ==(")

2 Princip inkluze a exkluze

Véta 1 (Princip inkluze a exkluze). Pro kazdy soubor konecénych mnoZin Ay, Aa, ..., A, plati
U= ¥ |nal
i=1 k=1 re(frz-my liel

Piiklad 3. Ve tridé je 30 Ziku, z nichZ 12 md rddo matematiku, 14 fyziku a 13 chemii. Také vime,
zZe & md rdado matematiku i fyziku, 7 fyziku i chemii a 4 Zdci magi rddi matematiku i chemii. Tri
Zdaci magi radi vSechny tri predméty. Kolik Zaki nemd rado ani jeden predmét?
Piiklad 4. Kolik éisel z mnoziny {1,2,...,1000} je délitelngch 7, 10 nebo 157

Priklad 5. Kolik existuje poradi pismen A, B, D, E, I, K, M, N, R, U, Z takovyjch, Ze po vynechdni
nékterych pismen nevznikne ani jedno ze slov BAR, DEN, RAZIE?

Priklad 6 (*). Bud
¢(n)=|{me{1,2,...,n} | ged (n,m) = 1}

Eulerova funkce. Pomoct principu inkluze a exkluze ukazte, Ze pro kazdé prirozené ¢islo n > 2 plati

= (15 (5) - (5)

kde n = p{* - pr pro pFirozend éisla r,ey, ..., e, a prvoéisla pi,...,p. je prvociselny rozklad n.
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