Diskrétni matematika — 3. cviceni

21. ifjna 2015

1 Kombinatorické pocitani

Pocet moznych uspoirddani n-prvkové mnoziny je n!. Pocet zpusobi, kolika muzeme vybrat neu-
spofddanou k-tici z n-prvkové mnoziny, je (7). Plati () = (,",) a Yry (7) =2

Priklad 1. Najdéte priklad
(a) prosté funkce f:N — N, kterd nent na,
(b) funkce f:N — N, kterd je na, ale neni prostd.

Piiklad 2. Jaky je pocet viech zobrazeni f:{1,2,...,m} — {1,2,...,n}? Co pocet prostjch zob-
razeni f:{1,2,...,m} = {1,2,...,n} a bijektivnich zobrazeni f:{1,2,...,n} = {1,2,...,n}?

Priklad 3. Z kolika hesel mdme na viybér, pokud kazdé heslo mize obsahovat pouze pismena z
anglické abecedy a musi mit délku 82 Co kdyz navic miZe obsahovat jen prdvé jednu samohldsku?

Priklad 4. (a) Kolika zpiusoby muZeme rozdat n korun mezi k lidd tak, aby kaZdy dostal alesporn
jednu korunu? Neboli, jakyj je pocet Fesent (iy,...,ix) € N¥ rovnice iy + - + i =n?

(b) Jak se pocet zméni v pripadé, Ze netrvdme na tom, aby kazdy néco dostal? Neboli, jaky je pocet
resent (iy,. .., i) € N§ rovnice iy + - +ip =n?

Priklad 5. (a) Pro prirozené ¢islo n dokazte algebraicky i kombinatoricky ndsledujict identitu:
2n n
=2 .
(3)=2()
(b) Pro nezdpornd celd éisla a,b,c,m dokaZte nasledujici identitu:

z',j,kzo;jﬂ:m CL) . C)) ' (;) N (a +::L+ C>'

Priklad 6. Dokazte ndsledujici identitu:

() =)

Piiklad 7 (*). Kolik existuje k-prokovych podmnoZin mnoziny {1,2,...,n}, v nichZ se nevyskytuji
Zadnd dvé po sobé jdouct ¢isla?
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