Diskrétni matematika — priklady na 14. cviceni*

13. ledna 2016

1 Rovinné grafy

Rovinng graf G je graf, ktery ma alespon jedno rovinné nakresleni, ve kterém maji spojité kiivky
odpovidajici ruznym hrandm spoletné nanejvys koncové body. Po odstranéni téchto kiivek se
rovina rozpadne na koneény pocet souvislych oblasti, které nazyvame stény nakresleni grafu G.
Rekneme, ze graf H je podrozdélenim grafu G, pokud H je izomorfni grafu, ktery z G dostaneme
podrozdélovanim jeho hran, tj. umistovanim vrchold na hrany.

Eulerova formule. Necht G = (V, E) je souvisly rovinng graf. Oznaéme v = |V|, e = |E| a jako
f pocet stén nakreslend grafu G. Potom plati v+ f —e = 2.

Véta o étytrech barvach. KazZdy rovinng graf jde obarvit ¢tyrmi barvams.
Kuratowského véta. Graf je rovinnyg pravé tehdy, kdyZ neobsahuje podrozdéleni Ks ani Ks 3.
Piiklad 1. Nechtf G = (V, E) je souvisly rovinnij graf. Oznaéme jako f poéet stén jeho nakreslend.

(a) Ukazte, Ze pro kazdy rovinng graf s |V| > 3 plati |E| < 3|V| — 6. MuZete bez dikazu vyuZit
fakt, zZe mazimdlni rovinné grafy co do poctu hran jsou triangulace, coZ jsou rovinné grafy, pro
které existuje rovinné nakreslent, v némz je kazdd sténa trojuhelnik.

(b) Pro jaké nejvétsi d € N dokdzete najit d-requldrni rovinng graf? Jak velké d md jesté smysl
wvaZovat?

Priklad 2. Naleznéte rovinnd nakresleni grafu Ks, K¢ a K7 na toru.

Piiklad 3. Ukazte, Ze Petersenuv graf neni rovinng.

Priklad 4. Ukazte, Ze doplnéek rovinného grafu na alespon jedendcti vrcholech neni rovinng. Na
kolika vrcholech jesté dokdzZete najit rovinné nakresleni grafu a jeho dopliku?

Priiklad 5. Vnéjskové rovinny graf je graf, ktery md takové rovinné nakreslent, v némz jsou vsechny
vrcholy na vnéjsi sténé. Dokazte, Ze kazZdy vnéjskové rovinng graf je 3-obarvitelny.

Piiklad 6. Necht G je rovinng graf na alespori tFech vrcholech. UkaZte, Ze potom V (G) maiZe bijt
rozdéleno na tri mnozZiny S1, So a S3 tak, Ze kazdé S; indukuje les.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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