Diskrétni matematika — priklady na 10. cviceni*

9. prosince 2015

1 Stromy

Strom je souvisly graf bez cykli. Ekvivalentni definice jsou:

(i) graf, kde kazdé dva vrcholy lze spojit jednozna¢né urcenou cestou,
(ii) souvisly graf, ktery pfestane byt souvisly po odebrani libovolné hrany,
(iii) graf bez cyklu, kde po pridéni libovolné nové hrany uz cyklus vznikne,
)

(iv) souvisly graf s poétem hran o jedna mensim nez je pocet vrcholi.

Nesouvisly graf, jehoz kazda komponenta souvislosti je stromem, se nazyva les. Kostrou sou-
vislého grafu G oznacujeme podgraf grafu G, ktery obsahuje vsechny vrcholy G a ktery je zéroven
stromem.

Piiklad 1. Kolik je vsech stromi s vrcholy {1,2,3,4}¢ Nakreslete viechny neizomorfni stromy na
6 vrcholech.

Priklad 2. Ukazte, Ze graf na n vrcholech s k komponentami souvislosti je lesem prdve tehdy, kdyz
md n — k hran.

Piiklad 3. Dokazte, Ze kazdy souvisly graf G md kostru.

Priklad 4. Dokazte, Ze graf G = (V,E) je stromem prdvé tehdy, kdyZ neobsahuje kruznici a
E|=|V]-1

Priklad 5. Strom na 4152 vrcholech md pouze vrcholy stupné 1 a 3. Kolik minimdlné a maximdlné
muze mit listu?

Piiklad 6. Nechf T je strom s aspori dvéma vrcholy takovyj, Ze pro kaZdou jeho hranu e maji obé
komponenty v T — e lichy pocet vrcholu. Dokazte, Ze potom md kazdy vrchol v T lichy stupeni.

Piiklad 7. Spoctéte pocet koster uplného bipartitniho grafu Ks,. Kostrou grafu G rozumime
strom, ktery obsahuje vSechny vrcholy grafu G a je jeho podgrafem.

Priklad 8. Dokazte, Ze pro kazdé prirozené n existuje nanejuys 4™ neizomorfnich stromai.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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