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1 Princip inkluze a exkluze

Př́ıklad 1. Necht’ š (n) znač́ı počet permutaćı bez pevného bodu na n-prvkové množině. Dokažte
vztah [2]

š (n) = n!− nš (n− 1)−
(
n

2

)
š (n− 2)− · · · −

(
n

n− 1

)
š (1)− 1.

Př́ıklad 2. Kolika zp̊usoby lze seřadit do fronty 5 Čech̊u, 4 Mad’ary a 3 Rusy tak, aby všichni
př́ıslušńıci žádného národa netvořili jeden souvislý blok? [2]

Př́ıklad 3. Kolik celoč́ıselných řešeńı má následuj́ıćı systém rovnic? [2]

x1 + x2 + x3 = 12, 0 ≤ xi ≤ 5

2 Eulerova funkce

Př́ıklad 4. Dokažte, že pro Eulerovu funkci ϕ (n) a nesoudělná čásla m,n ∈ N plat́ı [2]

ϕ (m · n) = ϕ (m)ϕ (n) .

Neboli ukažte, že Eulerova funkce je pro daná m a n multiplikativńı.

Př́ıklad 5. Pro libovolné přirozené n, dokažte vztah [4]∑
d|n

ϕ (d) = n

(suma je přes všechny přirozené dělitele d č́ısla n).

Hint: Uvažte funkci F (n) =
∑

d|n ϕ (d) a ukažte, že je multiplikativńı pro nesoudělná přirozená
č́ısla m a n.

∗Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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