Diskrétni matematika — priklady na 4. cviceni”

23. fijna 2012

1 Zbytek z relaci

Piiklad 1. Nechf R C N? x N? je relace mezi dvojicemi prirozenyjch éisel definovdna ndsledovné:
R={((a,b),(c,d)) |a+b<c—d}.

Rozhodnéte, zda je R reflexivni, symterickd, tranzitivni ¢i asymetrickd.

Piiklad 2. Kolik ezistuje ekvivalenci na ¢tyrprkové mnoziné?

Priklad 3. Najdéte priklad dvojice relact (Ry, Rs) takové, Ze Ry i Ry jsou tranzitivni, ale Ry U Ra,
R1 \ Rz ani R1ARy tranzitivni nejsou. Operace symetricky rozdil Ry ARy vybere proky, které se
vyskytuji v prdvé jedné z mnozin Ry a Ra, formdiné RiARs = (R; \ R2) U (R2 \ Ry).

2 Kombinatorické pocitani a Dirichletav princip

Dirichletav princip. Mdme prirozend c¢isla ny,...,ni a rozdéleni X1, ..., X mnoziny X, kterd
md velikost alespori 1 + Zle (n; — 1). Potom ezistuje i takové, Ze plati | X;| > n;.

Piiklad 4. Jsme v obchodé, kde maji k riznijch pohlednic. Cheeme n kamarddum poslat pohlednici
(kazZdému prdvé jednu). Kolika to lze udélat zpusoby? Co kdyz chceme kaZdému poslat riznou
pohlednici? Co kdyz chceme kaZdému poslat dvé rizné pohlednice (ale Tizni kamarddi mohou dostat
stejné)?

Priiklad 5. Kolika zpusoby lze zapsat ¢islo n € N jako soucet k prirozenych cisel, kde k je pevné
celé ¢islo v rozsahu 1 < k < n? Co kdyz povolime nulové scitance? V obou pripadech zdleZi na
potadi séitancal.

Priklad 6. Méjme mnozinu S velikosti n. Ukazte, Ze pocet jejich podmnozin, které maji lichou
velikost, se rovnd poétu jejich podmnozin sudé velikosti. Jakému cislu se dany pocet rovnd?

Piiklad 7. Dokazte, Ze postavime-li v posluchdrné 12 zidli vedle sebe do rady a posadime-li na né
9 lidi (kazdy élovek sedi na prdvé jedné Zidli), tak vidy najdeme trojici po sobé jdoucich obsazengch
Zidli.

Priklad 8. V mistnosti je Sest lidi, pricemZ se dva z kaZdé dvojice znaji nebo neznaji. ”Zndt
nékoho”je symetrickd relace, tedy pokud A znd B, tak i B znd A. UkaZte, Ze potom vidy existuje
trojice lidi, kterd se vichni navzdjem bud znaji, nebo neznaji. Mize nastat situace, kdy kazdyj clovék
Znd prdvé tri rizné osoby v mistnosti, je-li tam celkem sedm lidi?

Piiklad 9 (*). Kolik existuje k-prokovych podmnozin mnoziny {1,2,...,n}, v nichz se nevyskytuji
Zddnd dvé po sobé jdouct ¢isla?

Piiklad 10 (*). Jaky je pocet neklesajicich zobrazend f:{1,2,...,n} — {1,2,...,n}?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/
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