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1 Relace

Př́ıklad 1. Dokažte, že relace R na množině X je transitivńı, právě tehdy když R ◦R ⊆ R. [1]

Př́ıklad 2. Dokažte, že R ◦ R−1 = ∆X právě tehdy, když je relace R ◦ R−1 reflexivńı a slabě
antisymetrická. Symbolem ∆X znač́ıme nejmenš́ı reflexivńı relaci na množině X: [2]

∆X = {(x, x) | x ∈ X} .

2 Kombinatorické poč́ıtáńı a Dirichlet̊uv princip

Př́ıklad 3. Necht’ X je n prvková množina, n ∈ N. Spoč́ıtejte počet uspořádaných dvojic (A,B)
takových, že plat́ı

(a) A ⊆ B ⊆ X. [3]

(b) |A ∩B| = 1, kde A,B ⊆ X. [3]

Př́ıklad 4. Dokažte, že pokud do čtverce se stranami délky 1 umı́st́ıme pět bod̊u, tak vždy
mezi nimi dokážeme naj́ıt dva, které jsou v (Eukleidovské) vzdálenosti nanejvýš

√
2/2. Je možné

nahradit
√

2/2 menš́ım č́ıslem? [2]

Př́ıklad 5. Jaký je největš́ı možný počet střelc̊u, které lze umı́stit na šachovnici o rozměrech
n× n, aniž by se nějaćı dva ohrožovali? Přesný počet dokažte. [3]

∗Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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