Algoritmicka teorie her — priklady na 3. cviceni”

1 Cista Nashova ekvilibria

Nejlepsi odpovédi hréce i na strategicky profil s_; je smiSend strategie si takovd, ze u;(s;s—;) >
u;(s}; s—;) pro kazdou strategii s; € S;. Nashovym ekvilibriem v G = (P, A,u) je strategicky profil
(s1,...,8n) takovy, ze s; je nejlepsi odpovedi hréce i na s_; pro kazdé i € P.

V distém Nashové ekvilibriu (PNE) jsou vSechny strategie ¢isté. PFipomeinime, ze ¢istd Nashova
ekvilibria nemusi vzdy existovat, viz Kdmen-nuzky-papir. Nashovo ekvilibrium je symetrické, po-
kud vsichni hrac¢i pouzivaji stejnou strategii.

Piiklad 1. Méjme dva hrdce, kteri se snazi si rozdélit 100 K¢. Prond z nich si zvoli x € {0,...,100}
a nabidne, Ze si nechd 100 — x korun a oponent x. Druhy hrd¢ md mozZnost nastavit si limit y
nejmensi nabidky, kterou jesté prijme. Pokud x > y, pak je nabidka ptijata a hrdcéi dostanou
vyplatu 100 — z a x. Pokud x© < y, pak je nabidka odmitnuta a oba ziskaji vyplatu 0.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici (klidné i opakované a nemusite pouzivat opravdové
penize). Jaké jste zvolili x a y?

(b) Jakd jsou viechna cistd Nashova ekvilibria této hry?

Piiklad 2. Uvaime ndsledujici symetrickou hru dvou hrdci. Kazdy hrdé md akce {2,3,4,5,6}.
Po zvoleni ¢isla kazdym z hrdcu dostanou oba viplatu 0, pokud se zvolend éisla shoduji. Pokud se
list a jedno z c¢isel déli to druhé, pak hrdc s mensim cislem dostane vyplatu —2 a ten s vétsim +2.
V kazdém dalsim pripadé dostdvd hrdc¢ s vétsim cislem +1 a ten s mensim —1.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici. Jaké jste zvolili (pripadné smiSené) strategie?
(b) Najdéte cisté Nashovo ekvilibrium této hry.

Priklad 3. Méjme n > 2 firem, kde si kaZdd firma vybere redlné cislo g; € [0,50] uddvajict, kolik
2bozi vyrobi (jde tedy o hru s nekoneéné mnoha akcemi pro kaZdého hrdce). Poté je zisk i-té firmy
roven q; - P, kde P =100 — (g1 + - - + qn)-

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici ¢i pripadné i ve vétsi skupince. MuZete hrdt i
opakované.

(b) Naleznéte cisté symetrické ekvilibrium této hry.
Priklad 4. Uvazme ndsledujici hru pro n > 2 hrdacu. Kazdy hrdcé i nezdvisle vybere ¢islo m; z
mnoziny {1,...,1000}. Cilem kazdého hrdce je vybrat c&islo, které je nejblize poloviné priméru

v v

vybrangch cisel. Vichni hrdci, jejichZ ¢islo je nejbliz poloviné pruméru, si rovnomérné rozdéli
vyplatu 1.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici ¢i ve vétsi skupince. MiZete hrdt i opakované.
(b) Naleznéte viechna cistd ekvilibria této hry.

(c) Jak se zménd ¢istd ekvilibria této hry, pokud kaZdy hrac, ktery je nejblize poloviné priméru,
dostane vyplatu 12

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/" cizek/


http://kam.mff.cuni.cz/~cizek/

Piiklad 5 (Tydenni vyzva). PldZ je reprezentovdna intervalem [0, 1], podél néhoz jsou rovnomérné
rozmisténi zakaznici. KaZdy z n prodejct zmrzliny si soucasné zvoli polohu x; € [0,1] svého stdnku
(jde tedy o hru s nekonecné mnoha akcemi pro kazdého hrdce). Na stejném misté miZe stdt vice
stank.

Kazdy zdkaznik nakupuje u mejblizsitho stdnku. Pokud je nejblizsich stdnki vice, rozdéli se
zdkaznikuv ndkup rovnomérné mezi né. Vyplatou prodejce je podil viech nakupi, ktery pripadne
jeho stanku.
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(a) Najdéte vsechna ¢istd Nashova ekuvilibria pro n = 2.
(b) Dokazte, Ze pro n = 3 neexistuje Zddné ¢isté Nashovo ekvilibrium.

(c¢) Najdéte vsechna ¢istd Nashova ekvilibria pro n = 4.
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