
Algoritmická teorie her – př́ıklady na 3. cvičeńı∗

1 Čistá Nashova ekvilibria

Nejlepš́ı odpověd́ı hráče i na strategický profil s−i je smı́̌sená strategie s∗i taková, že ui(s
∗
i ; s−i) ≥

ui(s
′
i; s−i) pro každou strategii s′i ∈ Si. Nashovým ekvilibriem v G = (P,A, u) je strategický profil

(s1, . . . , sn) takový, že si je nejlepš́ı odpověd́ı hráče i na s−i pro každé i ∈ P .
V čistém Nashově ekvilibriu (PNE) jsou všechny strategie čisté. Připomeňme, že čistá Nashova

ekvilibria nemuśı vždy existovat, viz Kámen-n̊užky-paṕır. Nashovo ekvilibrium je symetrické, po-
kud všichni hráči použ́ıvaj́ı stejnou strategii.

Př́ıklad 1. Mějme dva hráče, kteř́ı se snaž́ı si rozdělit 100 Kč. Prvńı z nich si zvoĺı x ∈ {0, . . . , 100}
a nab́ıdne, že si nechá 100 − x korun a oponent x. Druhý hráč má možnost nastavit si limit y
nejmenš́ı nab́ıdky, kterou ještě přijme. Pokud x ≥ y, pak je nab́ıdka přijata a hráči dostanou
výplatu 100− x a x. Pokud x < y, pak je nab́ıdka odmı́tnuta a oba źıskaj́ı výplatu 0.

( a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici (klidně i opakovaně a nemuśıte použ́ıvat opravdové
peńıze). Jaké jste zvolili x a y?

(b) Jaká jsou všechna čistá Nashova ekvilibria této hry?

Př́ıklad 2. Uvažme následuj́ıćı symetrickou hru dvou hráč̊u. Každý hráč má akce {2, 3, 4, 5, 6}.
Po zvoleńı č́ısla každým z hráč̊u dostanou oba výplatu 0, pokud se zvolená č́ısla shoduj́ı. Pokud se
lǐśı a jedno z č́ısel děĺı to druhé, pak hráč s menš́ım č́ıslem dostane výplatu −2 a ten s věťśım +2.
V každém daľśım př́ıpadě dostává hráč s věťśım č́ıslem +1 a ten s menš́ım −1.

( a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici. Jaké jste zvolili (př́ıpadně smı́̌sené) strategie?

(b) Najděte čisté Nashovo ekvilibrium této hry.

Př́ıklad 3. Mějme n ≥ 2 firem, kde si každá firma vybere reálné č́ıslo qi ∈ [0, 50] udávaj́ıćı, kolik
zbož́ı vyrob́ı (jde tedy o hru s nekonečně mnoha akcemi pro každého hráče). Poté je zisk i-té firmy
roven qi · P , kde P = 100− (q1 + · · ·+ qn).

( a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici či př́ıpadně i ve věťśı skupince. M̊užete hrát i
opakovaně.

(b) Nalezněte čisté symetrické ekvilibrium této hry.

Př́ıklad 4. Uvažme následuj́ıćı hru pro n ≥ 2 hráč̊u. Každý hráč i nezávisle vybere č́ıslo mi z
množiny {1, . . . , 1000}. Cı́lem každého hráče je vybrat č́ıslo, které je nejbĺı̌ze polovině pr̊uměru
vybraných č́ısel. Všichni hráči, jejichž č́ıslo je nejbĺı̌z polovině pr̊uměru, si rovnoměrně rozděĺı
výplatu 1.

( a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici či ve věťśı skupince. M̊užete hrát i opakovaně.

(b) Nalezněte všechna čistá ekvilibria této hry.

( c) Jak se změńı čistá ekvilibria této hry, pokud každý hráč, který je nejbĺı̌ze polovině pr̊uměru,
dostane výplatu 1?

∗Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜cizek/
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Př́ıklad 5 (Týdenńı výzva). Pláž je reprezentována intervalem [0, 1], podél něhož jsou rovnoměrně
rozmı́stěni zákazńıci. Každý z n prodejc̊u zmrzliny si současně zvoĺı polohu xi ∈ [0, 1] svého stánku
(jde tedy o hru s nekonečně mnoha akcemi pro každého hráče). Na stejném mı́stě m̊uže stát v́ıce
stánk̊u.

Každý zákazńık nakupuje u nejblǐzš́ıho stánku. Pokud je nejblǐzš́ıch stánk̊u v́ıce, rozděĺı se
zákazńık̊uv nákup rovnoměrně mezi ně. Výplatou prodejce je pod́ıl všech nákup̊u, který připadne
jeho stánku.

0 1x1 x2 x3

( a) Najděte všechna čistá Nashova ekvilibria pro n = 2.

(b) Dokažte, že pro n = 3 neexistuje žádné čisté Nashovo ekvilibrium.

( c) Najděte všechna čistá Nashova ekvilibria pro n = 4.
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