Algoritmicka teorie her — priklady na 9. cviceni”

1 Hry v rozsirené formeé

Sekvencnd forma hry G s nedpluou informaci je ¢tvefice (P, S, u,C), kde P je mnozinou n hraca,
S = (S1,...,5), kde S; je mnozinou posloupnost{ hréce i, u = (uy,...,u,), kde u;: S — R
je vyplatni funkci hrice ¢ a C = (Cq,...,C,) je systémem linedrnich rovnosti na realiza¢ni
pravdépodobnosti hrace 1.

Nésledujici vysledek ukazuje, jak se dd sekvenéni forma vyuzit k nalezeni NE v rozsifenych
hrach s nulovym souctem.

Véta 1. Nashova ekvilibria roz§itené hry dvou hrdci s nulovgm souctem a s dokonalou paméti
jsou Tesenimi ndsledujiciho linedrniho programu:

mine'u za podminek Fy = f,ETu— Ay >0,y > 0.
u,y

Nésledujici vysledek ukazuje, jak se dé sekvenéni forma vyuzit k ziskani NE v rozsitenych hrach
s nulovym souctem.

Véta 2. Pdr (z,y) realizaénich pldni rozsitené hry dvou hrdci s dokonalou paméti je Nashovgm
ekvilibriem prdvé tehdy, kdyZ existuji vektory u a v splnujici ndsledujici podminky:

e (B'u—Ay) =0, y" (F'v—B'z)=0,
Ex=e x>0, Fy=fy>0,
ETu—AyZQ F'v—BTz>o0.

Pi#iklad 1. Nechf G je rozsirend hra dvou hrdci s iplnou informact reprezentovand d-reguldrnim
stromem vijsky 2m + 1, kde d > 2 a m > 1 jsou celd &isla a kde se hrdci stridaji po tazich. Bud
G’ hra v normdlnim tvaru ziskand z G, kde mnozina akci kazdého hrdce sestdvd z mnoZiny éistijch
strategit v G. Kolik je (asymptoticky) akénich profili v G'?

Priklad 2. Uvazme nasledujici jednoduchou variantu Pokeru pro dva hrdce:
1. Hrdé 1 dostane bud eso nebo krdle.

Hrdé 2 dostane bud’ eso nebo krdle.

,Pot“ (penize na stole, o které hrdéi hraji) je dva dolary.

Hrdc 1 je na tahu a miZe bud vsadit jeden dolar nebo checknout (nevsadit)

AR NI S

Hrdc je na tahu a miZe bud vsadit nebo checknout (pokud checknul Hrdé 1) nebo, pokud Hrdé
1 vsadil, pak miZe bud dorovnat sdzku mebo sloZit (vzddt se).

6. Hrdé¢ 1 je nyni na tahu pouze pokud checkoval jako pruni a druhiy hrdc¢ vsadil. Pak mize bud’
dorovnat nebo sloZit.

7. Hrdc, ktery slozil nebo mél horsi kartu, prohrdvd pot i pripadné sdzku.
Formulugte tuto hru jako rozsirenou hru s neuplnou informaci dvou hrdcu s ndhodnym hrdacem 0.

Priklad 3. Formulujte Matching pennies jako hru v rozsirené formé podle Tabulky[1] a napiste jeji
sekvenéni formu a prislusny linedrni program pro nalezeni Nashovych ekvilibrii této hry.

Piriklad 4. Formulujte Hru na kure jako hru v rozsitené formé podle Tabulky |9 a napiste jeji
sekvenénd formu a prislusny problém komplementarity pro nalezeni Nashovijch ekvilibrii této hry.

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/ " cizek/


http://kam.mff.cuni.cz/~cizek/

‘ Panna ‘ Orel

(1-1) | (-1,1)

Panna

Orel (-1,1) | (1,-1)

Tabulka 1: Matching Pennies v normalni tvaru.

| Sty | Jed
Stuj | (0,0) (-1,1)
Jed | (1,-1) | (-10,-10)

Tabulka 2: Hra na kufe v normalnim tvaru.
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