Algoritmicka teorie her — priklady na 4. cviceni”

1 Maticové hry

Maticovd hra je hrou v normélnim tvaru pro 2 hrace. Maticova hra je medegenerovand, pokud
kazdy hra¢ mé nanejvys k nejlepsich cistych odpovédi na kazdou strategii s doménou velikosti k.
Maticovd hra s nulovym souctem je hra, kde uzitek jednoho hrace se vzdy rovnd ztraté druhého. U
maticové hry G = ({1,2},4,u) s A1 = {1,...,m} a Ay = {1,...,n} pouzivdme vyplatn{ matice
M a N, kde (M); ; = ui(i,j) a (N);; = ua(i,j) pro viechna i € Ay a j € As.

Na prednasce jsme si ukazovali nédsledujici algoritmus pro vypocet Nashovych ekvilibrii nede-
generovanych maticovych her.

Algorithm 1.1: SUPPORT ENUMERATION(G)

Vstup: Nedegenerovand maticova hra G.

Vystup: Vsechna Nashova ekvilibria hry G.

for kazdé k € {1,...,min{m,n}} a dvojici domén (I, J) velikosti k
Vyfeste systém rovnosti >, ;(NT); 2 = v, > jes(M)ijy; =u,
prokazdéie€l,jeJa d, ai=1);y; =1
Pokud z,y > 0 a u = max{(M);y: i € A1 },v =max{(N");z: j € A},
pak vratte (z,y) jako Nashovo ekvilibrium.

Piiklad 1. Pouzijte algoritmus Support enumeration z predndsky a naleznéte Nashovo ekvilibrium
Hry na kure s doménami velikosti 2.

‘ Zatocit (1) ‘ Jet rovné (2)
Zatocit (1) (0,0) (-1,1)
Jet rovné (2) (1,-1) (—10,-10)

Tabulka 1: Hra na kufe.

Priklad 2. Ukazte, Ze Hra o dusi Gothamu je degenerovand. PouZijte algoritmus Support enume-
ration z predndsky a naleznéte Nashovo ekvilibrium s doménami I = {2} o J = {1,2}.

‘ Spolupracovat (1) ‘ Detonovat (2)
Spolupracovat (1) (0,0) 0,1)
Detonovat (2) (1,0) (0,0)

Tabulka 2: Hra o dusi Gothamu.

Priklad 3. Rozhodnéte, které z téchto vyplatnich matic uréuji degenerované hry.

0 4 1 12 3
(a) M=[2 2 4l aN=[0 3 4
3.2 2 01 1
0 4 4 100
(b) M=1{2 2 1| aN=[2 3 1
3.2 2 3.4 1

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/ " cizek/


http://kam.mff.cuni.cz/~cizek/

Piiklad 4 (*). Dokazte, Ze je-li maticovd hra nedegenerovand, pak systém rovnosti z algoritmu
Support enumeration md nejuys jedno teseni spliujict x,y > 0, u = max{(M);y: i € A1} a
v=max{(N");z: j € As}.

Ndpovéda: Ukazte, Ze existuje-li vice TeSent, tak pak lze zredukovat doménu.
Priklad 5. Dokazte, Ze ndsledujici linedrni programy z dukazu Minimazové véty jsou navzdjem
dudlng.

(a) Pro matici M € R™*",

Program P Program D
Proménné Y1,

c 3 Yn To
Utelovs funkee minz " My

Omezen{ Z;-L:l y; =1, | log < M "x.

max T

Yis-- - Yn > 0.
(b) Pro matici M € R™*™,
Program P’ Program D’
Proménné Yo, Y1y - - - » Yn Ty L1y Tim
Uéelova funkee min yg max xg

Omezeni lyo — My >0, | 1zg — M Tz <0,
22;1 yi =1, Yiiwi=1,
Yy oy Yn =00 | 21,...,25p > 0.

Muzete pouzit kuchaiku na vytvdrend dudlnich programu z predndsky.
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Podminky i-t4 podminka ma < y; >0
> yi <0
= yi €R
z; >0 j-td4 podminka m& >
z; <0
z; €R =




	Maticové hry

