Algoritmicka teorie her — priklady na 3. cviceni”

1 Cista Nashova ekvilibria

Nejlepsi odpovédi hréce i na strategicky profil s_; je smiSend strategie si takovd, ze u;(s;s—;) >
u;(s}; s—;) pro kazdou strategii s; € S;. Nashovym ekvilibriem v G = (P, A,u) je strategicky profil
(s1,...,8n) takovy, ze s; je nejlepsi odpovedi hréce i na s_; pro kazdé i € P.

V cistém Nashové ekvilibriu jsou vSechny strategie ¢isté. Pfipomenme, ze Cistd Nashova ekvi-
libria nemusi vzdy existovat, viz Kdmen-nuzky-papir. Nashovo ekvilibrium je symetrické, pokud
vsichni hraci pouzivaji stejnou strategii.

Pozorovani 1 (Best response condition). V normdini hie G = (P, A,u) n hrdcu je pro kazdého
hrdce i € P smisend strategie s; nejelpsi odpovédi na s_; prdvé tehdy, kdyz vsechny ¢isté strategie
v doméné s; jsou nejlepsimi odpovéd'mi na s_;.

Priklad 1. Méjme dva hrdce, kteri se snazi si rozdélit 100 K¢. Prond z nich si zvoli x € {0,...,100}
a nabidne, Ze si nechd 100 — z korun a oponent x. Druhy hrd¢ md mozZnost nastavit si limit y
nejmensi nabidky, kterou jesté prigme. Pokud x > y, pak je mabidka ptijata a hrdacéi dostanou
vyplatu 100 — x a x. Pokud x <y, pak je nabidka odmitnuta a oba ziskaji vijplatu 0.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici (klidné i opakované a nemusite pouZivat opravdové
penize). Jaké jste zvolili x a y?

(b) Jakd jsou cistd Nashova ekvilibria této hry?

Priklad 2. UvaZme ndsledujici symetrickou hru dvou hrdéu. Kazdy hrdé md akce {2,3,4,5,6}.
Po zvoleni ¢isla kazdym z hrdcu dostanou oba vyplatu 0, pokud se zvolend éisla shoduji. Pokud se
lis7 a jedno z ¢isel deéli to druhé, pak hrdacé s mensim cislem dostane vyplatu —2 a ten s vétsim +2.
V kazdém dalsim pripadé dostavd hrdc s vétsim cislem +1 a ten s mensim —1.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici. Jaké jste zvolili (pripadné smisené) strategie?
(b) Najdéte cisté Nashovo ekvilibrium této hry.

Piiklad 3. Méjme n > 2 firem, kde si kazdd firma vybere redlné cislo q; € [0, 50] uddvajict, kolik
zboZi vyrobi. Poté je zisk i-té firmy roven q; - P, kde P =100 — (g1 + - - + qn)-

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici ¢ pripadné i ve vétsi skupince. MuZete hrdt i
opakované.

(b) Naleznéte cisté symetrické ekvilibrium této hry.

Priklad 4. Uvazme ndsledujici hru pro n > 2 hrdcu. Kazdy hrdc nezdvisle vybere ¢islo z mnoZiny
{1,...,1000}. Cilem kazdého hrdce je vybrat cislo, které je nejblize poloviné pruméru vybranyjch
¢isel. Vsichni hrdci, jejichz ¢islo je nejbliz poloviné pruméru, si rovnomérné rozdéli viplatu 1.

(a) Zahrajte si tuto hru se sousedem v lavici ¢i ve vétsi skupince. MiZete hrdt i opakované.

(b) Naleznéte viechna cistd ekvilibria této hry.

(c) Jak se zménd ¢istd ekvilibria této hry, pokud kaZdy hrac, ktery je nejbliZe poloviné priméru,
dostane vyplatu 17

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/" cizek/
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