Algoritmicka teorie her — priklady na 10. cviceni*

1 Motivace

Hlavnim cilem nédvrhu mechanismu je vytvorit pravidla hry tak, aby raciondlni hraci dospéli
k pozadovanym vystupum. To neni vzdy snadné zaiidit a Spatné mechanismy mohou vést k
nezddoucim vysledkum.

Piiklad 1. Uvazme ndsledujici aukci. Proddvagjici nabizi 50 K¢é nejuysimu nabizejicimu. Aukce
zaéind na 10 K¢ a v kazZdém kroce se navysuje o 5 Ké. Nejuyssi nabizejici vyhrdva 50 Ké, ale
nejuyssi nabizejici a druhy nejvyssi nabizejici musi oba zaplatit svoje nabidky.

Piiklad 2. Starosta by chce namotivovat tidice autobusu a rozhodl se jim nabidnout bonus, ktery
se rovnd 10% z ceny listku, které kazdy vidié prodd. Jakij vliv to bude mit na autobusovou dopravu?

Piiklad 3. Béhem okupace Indie meli britsti vojdci problém s premnozZenymi kobrami. Jako reSent
se rozhodli nabizet odmény mistnim za kaZdou zabitou kobru. Dovedete odhadnout, co se stalo?

2 Zaklady navrhu mechanismiu

V' jednoparametrovém prostiedi mame n nabizejicich, ktefi se snazi ziskat jisté zbozi. Kazdy
nabizejici ¢ méa soukromou wvaluaci v; a také mame pripustnou mnozZinu X C R™ odpovidajici
moznym vystuptum. Aukce s tajnymi nabidkami v tomto prostiedi pak probiha ve tiech krocich.

(a) Proddvajici sebere nabidky b = (b1,...,b,), kde b; je nabidka nabizejiciho i.

(b) Alokacni pravidlo: Vyber mozny vystup (alokaci zbozi) x = x(b) z piipustné mnoziny X v
zéavislosti na nabidkéch b.

(¢) Platebni pravidlo: Zvol platby p(b) = (p1(b),...,pn(b)) € R™ v zdvislosti na nabidkéch b.

Par (z,p) poté dohromady tvoii mechanismus. UZitek w;(b) nabizejictho i je definovan jako w;(b) =
Aukce je DSIC, pokud spliiuje nasledujici dvé podminky. Kazdy kupujici ma jako dominantni

strategii nabizet pravdive, tedy nastaveni jeho nabidky b; na svoji valuaci v;. Navic uzitek kazdého

kupujiciho, ktery nabizi pravdivé, je nezaporny. Strategie je dominantni, pokud maximalizuje

uzitek daného hrace nezavisle na tom, co délaji ostatni hraci. Piikladem jednopolozkové DSIC

aukce je Vickreyho aukce, ve které vyhrava nejvyssi nabizejici a plati druhou nejvyssi nabidku.
Aukce je super, pokud spliiuje nésledujici tii podminky:

(a) Aucke je DSIC.
(b) Pokud nabizejici nabizeji pravdivé, pak maximalizujeme socidlni zisk >, v;x;.
(¢) Aukce bézi v polynomidlnim case.

Priklad 4. Uvazme 1-polozkovou aukci s asporni tremi kupujicimi. DokaZte, Ze proddnim draZené
polozky kupujicimu s nejuyssi nabidkou za cenu, kterd se rovnd treti nejvyssi nabidce, dostaneme
aukci, kterd neni DSIC.

Priklad 5. Uvazme 1-polozkovou aukci, kde vitézi hrdc s nejvyssi nabidkou a plati cenu odpovidagict
druhé nejuyssi nabidce se slevou 10%. Napriklad se tremi kupujicimi a nabidkami b = (11,7,10)
vitézi proni kupujict a plati 10 - 0.9 = 9. Dokdzete najit dominanini strategii v této aukci? Je to
nabizet pravdivé?

Piiklad 6. Uvazujme ndsledujici aukci s jednou polozkou a s prioritizovanou zpusobilosti. Proddva-
jict pritadi kaZdému nabizejicimu i vefejné zndmou droven priority p; (napriklad na zdkladé vérnosti
nebo seniority). Pouze nabizejici s prioritou p = max; p; jsou zpusobili vyhrdt a polozka je pridélena
nejuyssi zpiusobilé nabidce. Vitéz zaplati mazimum z druhé nejuyssi nabidky mezi vSemi zpusobilymi
nabizejicimi. Je tato aukce DSIC? Je ,super“?

*Informace o cvic¢eni naleznete na |http://kam.mff.cuni.cz/~balko/


http://kam.mff.cuni.cz/~balko/

Piiklad 7. Predpoklidejme, Ze v aukci proddvame k identickijch polozek celkem n > k kupujicim.
Predpoklddejme, Ze kazdy kupujici muze ziskat nanejuys jednu polozku. Jak vypadd prislusnd vari-

anta Vickreyovy aukce? Plati v ni j-t§ nejuyssi nabizejici (j + 1)-ni nejuyssi nabidku pro j < k¢
Dokazte, Ze je vase varianta DSIC.
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