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20. prosince 2023

1 Hry v rozš́ı̌rené formě

Sekvenčńı forma hry G s neúplnou informaćı je čtveřice (P, S, u, C) kde P je množinou n hráč̊u,
S = (S1, . . . , Sn), kde Si je množinou posloupnost́ı hráče i, u = (u1, . . . , un), kde ui : S → R
je výplatńı funkćı hráče i a C = (C1, . . . , Cn) je množinou lineárńıch podmı́nek na realizačńı
pravděpodobnosti hráče i.

Exercise 1. Zkonstruujte rozš́ıřenou formu Hry na kuře z Tabulky 1 a určete jej́ı sekvenčńı formu
a problém komplementarity pro nalezeńı Nashových ekvilibríı v této hře.

Zatoč Rovně

Zatoč (0,0) (-1,1)

Rovně (1,-1) (-10,-10)

Tabulka 1: Hra na kuře v normálńı formě.

2 Základy návrhu mechanismů

Aukce je DSIC, pokud splňuje následuj́ıćı dvě podmı́nky. Každý kupuj́ıćı má jako dominantńı
strategii nab́ızet pravdivě, tedy nastaveńı jeho nab́ıdky bi na svoj́ı valuaci vi. Nav́ıc užitek každého
kupuj́ıćıho, který nab́ıźı pravdivě, je nezáporný. Strategie je dominantńı, pokud maximalizuje
užitek daného hráče nezávisle na tom, co dělaj́ı ostatńı hráči.

Theorem 1 (Myersonovo lemma). V jednoparametrových prostřed́ıch plat́ı následuj́ıćı tři tvrzeńı.

( a) Alokačńı pravidlo je implementovatelné právě tehdy, když je monotónńı.

( b) Je-li alokačńı pravidlo x monotónńı, pak existuje jediné platebńı pravidlo p takové, že me-
chanismus (x, p) je DSIC (za předpokladu, že bi = 0 implikuje pi(b) = 0).

( c) Platebńı pravidlo p je určené následuj́ıćım vzorcem

pi(bi; b−i) =

∫ bi

0

z · d

dz
xi(z; b−i) dz

pro každé i ∈ {1, . . . , n}.

Exercise 2. Uvažme 1-položkovou aukci s aspoň třemi kupuj́ıćımi. Dokažte, že prodáńım dražené
položky kupuj́ıćımu s nejvyšš́ı nab́ıdkou za cenu, která se rovná třet́ı nejvyšš́ı nab́ıdce, dostaneme
aukci, která neńı DSIC.

Exercise 3. Použit́ım Myersonova lemma dokažte, že Vickreyho aukce je jedinou jednopoložkovou
aukćı, která je DSIC a která vždy vybere kupuj́ıćıho s nejvyšš́ı valuaćı zat́ımco ostatńım kupuj́ıćım
naúčtuje 0.

Exercise 4. Uvažme 1-položkovou aukci, kde v́ıtěźı hráč s nejvyšš́ı nab́ıdkou a plat́ı cenu od-
pov́ıdaj́ıćı druhé nejvyšš́ı nab́ıdce se slevou 10%. Např́ıklad se třemi kupuj́ıćımi a nab́ıdkami b =
(11, 7, 10) v́ıtěźı prvńı kupuj́ıćı a plat́ı 10 ·0.9 = 9. Dokážete naj́ıt dominantńı strategii v této aukci?
Je j́ı pravdivé nab́ızeńı?

*Informace o cvičeńı naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/˜balko/
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