Piiklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 2

4. série — d-reprezentovatelnost, d-kolabovatelnost a triangulace
odevzdat do 13. 5. 2025

1. Rozhodnéte, zda nasledujici simplicidlni komplexy jsou 2-reprezentovatelné.

a) b)

[1] 2]

2. Necht H je d-kolabovatelny simplicidlni komplex s n vrcholy, takovy, Ze kazda
(d+ 1)-tice vrcholu tvoii sténu v H. Dokazte, ze H tvoti kombinatoricky (n—1)-
simplex, tj. kazda neprazdna podmnozina vrcholu tvori sténu H. [2]

3. Bez pouziti Wegnerovy véty dokazte, ze hranice (d + 1)-rozmérného kiizového
mnohosténu neni d-reprezentovatelnd. (Muzete vyuzit oddélovaci vétu.) [2]

4. Dokoncete dukaz optimalni verze zlomkové Hellyho véty z prednéasky. Tedy
dokazte, 7e pro kazdé d > 1, n > d+ 1 a a € (0,1] plati ndsledujici: Necht
F je systém n konvexnich mnozin v R? takovy, Ze alespoii « - (dil) (d 4 1)-tic
mnozin z F mé neprazdny prunik, potom alesponi 5-n mnozin z F ma neprazdny

prinik, kde 8 =1 — (1 — o)+,

K dikazu vyuzijte nésledujici tvrzeni dokdzané na prednasce: Necht d > 1,
n>d+1ar > 0. Nechf F je systém n konvexnich mnozin v R? takovy, zZe
kazdd (d 4 r + 1)-tice mnozin z F mé prazdny prunik. Potom pocet (d + 1)-tic

mnozin z F s prazdnym prunikem je alespon (ZH) [2]

5. Necht K je d-kolabovatelny simplicidlni komplex. UkaZte, Ze existuje posloupnost
elementarnich d-kolapsu za¢inajici K a koncéici simplicidlnim komplexem dimenze
mensi nez d takové, ze kazdy elementarni d-kolaps v této posloupnosti je urcen
volnou sténou dimenze piesné d — 1 a odstranuje alespon dveé stény (tedy volna
sténa, na které se provadi, neni maximélni). [3]

6. Necht P je konetnd mnozina bodt v roviné, z nichz z4dné 3 nelezi na spolecné
piimce a zaddné 4 na spolecné kruznici. Definujme na P graf DT (zvany Delauna-
yova triangulace): 2 body a,b jsou spojeny hranou, pravé kdyz existuje kruh
majici a i b na hranici a zddny bod z P uvnitf.

Necht 7" je minimaln{ kostra v tiplném grafu na P, kde vahy hran jsou vzdalenosti
bodu. Dokazte, ze T C DT. [2]

Informace o cviceni naleznete na https://kam.mff.cuni.cz/~kvgweb/kvg
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