Priklady z Kombinatorické a vypocetni geometrie 2

1. série — Erdosova—Szekeresova véta
napovéda 5. 3. 2025, odevzdat do 11. 3. 2025

Z dtvodu ochrany osobnich tidaji nam u prvnich odevzdanych
reSeni napiSte kromé jména i prezdivku, pod kterou chcete mit své
body zveiejnény na webu. U dalsich feSeni uz staéi psat bud’ jméno,
nebo prezdivku.

1.

(a) Dokazte, ze pro kazdé k € N existuje n(k) € N takové, ze kazda
mnozina s n(k) body v roviné obsahuje k& bodu v obecné poloze
(z4dné tii body z dané mnoziny nelezi na spoleéné piimce) nebo
k bodu na spolecné piimce. [2]

(b) Zkuste predeslé tvrzeni dokdzat s n(k) nanejvys polynomidlné
velkym vzhledem ke k. 1]

(a) Dokazte Erdsovu—Szekeresovu vétu v R%: pro kazdéd > 3ak € N
existuje n = ng(k) € N takové, ze v kazdé mnoziné s alespon n
body z R? v obecné poloze (74dnych m + 2 bodl z dané mnoziny
nelezi v afinnim podprostoru dimenze m, prom =1,2,...,d — 1)
lze najit podmnozinu velikosti k& v konvexni poloze. [2]

(b) Ukazte, ze kazd4 dostatecné velkd koneénd mnozina bodu v R? v
obecné poloze obsahuje 7-diru. [2]

. Necht P je mnoZina 3n — 1 bodu v roviné v konvexni poloze. Kazda

uzaviend tsecka mezi dvéma body z P je obarvena bud &ervené nebo
modfte. Dokazte, ze existuje n ¢ervenych navzajem disjunktnich tsecek
nebo n modrych navzajem disjunktnich tsecek. [3]

Dokazte, ze pro dostatecné velkou absolutni konstantu C' plati, ze n xn
miizka {(i,7); i =1,2,...,n; j=1,2,...,n} neobsahuje podmnozinu
v konvexni poloze s vice nez Cn?/? body. [4, ndpovédal]

Dokaite, ze 2"-bodové Hortonova mnozina pro h > 1 neobsahuje pod-
mnozinu v konvexni poloze s vice nez 4h body. [2]

Informace o cviceni naleznete na https://kam.mff.cuni.cz/~kvgweb/kvg
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