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1. Dokazte, ze existuje h € N s nésledujici vlastnosti.

Ptredpokladejme, ze Fy, F5, ..., Fj41 jsou mnoziny v roviné takové, ze pro kazdou neprazdnou
I C [h+ 1] 1ze prunik F; = (o, F; vyjadiit jako sjednoceni nejvyse dvou konvexnich
mnozin (specidlné tuto vlastnost spliuje prazdna mnozina). Déle predpoklddejme, ze
kazda h-tice z mnozin Fi, Fy, ..., Fj, 1 ma neprazdny prunik. Dokazte, ze prunik vSech
mnozin F; je neprazdny (tj. Fi,i1) # 0). [4, ndpovéda]

2. Dokazte Sarkariovo-Onnovo lemma z piednagky. Pro pfipomenuti, pro # € R? zna¢ime o+
vektor v R ziskany z 2 pridanim hodnoty 1 jako posledni soufadnici. Déle wy, ..., w,
jsou vrcholy pravidelného (r — 1)-simplexu v R™! se stfedem v pocatku. Pro i € [r] a
r € R? definujeme ¢;(7) jako 27 @w; € RV (4@ je tenzorovy soucin vektort u a
v, lze si jej piedstavit napft. jako matici uv”, chdpeme-li u, v jako sloupcové vektory). Déle
pro soubor A = (A, As, ..., A,) po dvou disjunktnich mnozin z R? takovych, Ze jejich
sjednoceni ma (d+1)(r — 1) +1 bodu, definujeme Sarkariovu-Onnovu transformaci ®(.A)
jako conv(|J{¢:(a);i € [r],a € A;}). Potom Sarkariovo-Onnovo lemma fika, ze prunik
i, conv(A;) je neprazdny, pravée kdyz ®(A) obsahuje pocétek.

Muzete pouzivat vlastnosti vektoru w; uvedené na prednasce. [3]

Maximalni moznou délku Davenportovy—Schinzelovy posloupnosti fadu s nad symboly 1,2,
...,n budeme znacit A\s(n). Slozitost buriky arrangementu geometrickych objektu v roviné je
pocet vrcholu nebo hran lezicich na hranici bunky, pocitany i s nasobnosti.

3) Dokazte, ze pocet Davenportovych—Schinzelovych posloupnosti fddu 2 nad abecedou
{1,...,n}, které maji délku 2n—1, a v nichz nejlevéjsi vyskyty symbolu tvoii rostouci po-
sloupnost, je roven Catalanovu ¢islu C,,_1. Catalanova ¢isla jsou definovana jako Cyp =1 a
C, =CyC, 1+C.Cp,_o+---+C,_1Cypron > 1. Napt. pro n = 3 mame dvé posloupnosti:
12321 a 12131. 2]

4) Slozitost jedné bunky arrangementu tusecek
Necht C' je buiika arrangementu n tsecek v obecné poloze v roviné, jejichZ sjednocenim
je souvisla mnozina.

(a) Ijseéky ocislujeme ¢isly 1 az n. SepiSeme si posloupnost ¢isel tsecek podél hranice
bunky C', poc¢inaje ndhodnym vrcholem na hranici bunky. Dokazte, ze se v takto
ziskané posloupnosti nevyskytuje podposloupnost ababab, a tedy slozitost bunky C

je O(As(n)). 2]
(b) Dokazte, ze slozitost buitky C je nejvyse O(A3(n)). Rada: Kazdé tisecce prirad’te vice
ruznych symboli. [2]

5) Véta o zoné pres Davenportovy—Schinzelovy posloupnosti
Zéna primky p v arrangementu pifmek je mnozina stén (vSech dimenzi), které vidi p.
Dokazte prevodem na Davenportovy—Schinzelovy posloupnosti, ze zéna jedné piimky v
arrangementu n piimek v roviné ma slozitost O(n). [3]

Informace o cviceni naleznete na http://kam.mff.cuni.cz/kvg



