
Úlohy k cvičeńı

Relace–pokračováńı

Úloha 1: Určete počet všech relaćı na n-prvkové množině:

(a) všech

(b) reflexivńıch

(c) symetrických

(d) antisymetrických

Pokud nev́ıte, jak úlohu vyřešit pro obecné n, vyřešte alespoň pro n = 4.

Úloha 2: Rozhodněte zda jsou následuj́ıćı relace ekvivalence. Pokud ano, určete tř́ıdy ekvi-
valence.

(a) X1 = N, xR1y ⇔ m|(x− y), kde m ∈ {2, 3 . . . } (zbytkové tř́ıdy modulo m)

(b) X2 = Z \ {0}, xR2y ⇔ x|y ∧ y|x
(c) X3 = N, xR3y ⇔ ∃z ∈ N, z > 1: z|y ∧ z|x

Úloha 3: Určete počet r̊uzných ekvivalenćı na pětiprvkové množině.

Úloha 4: Ukažte, že pro každou funkci f : X → X na konečné X plat́ı, že je prostá, právě
když je na. Plat́ı totéž i pro nekonečné množiny?

Úloha 5: Necht’ f : X → Y a g : Y → X jsou funkce takové, že pro každé x ∈ X plat́ı
(g ◦ f)(x) = x a pro každé y ∈ Y plat́ı (f ◦ g)(y) = y. Dokažte, že f i g jsou bijekce (tedy
prosté a na).

Úloha 6: Pro každé přirozené n najděte funkci f : N → N takovou, že fn = f (tedy fn(x) =
f(x) pro každé x ∈ N) ale f i ̸= f pro i ∈ {2, 3, . . . , n−1} (tedy existuje x, že f i(x) ̸= f(x)).
V této úloze exponent fk neznač́ı mocninu, ale složeńı. Tedy např́ıklad f 3 = f ◦ f ◦ f .

Úloha 7: U následuj́ıćıch variant rozhodněte, zda existuje částečné uspořádáńı splňuj́ıćı
danou podmı́nku. Pokud existuje, uved’te př́ıklad.

(a) Bez největš́ıho prvku ale s maximálńım prvkem; na neprázdné konečné množině.

(b) Bez největš́ıho prvku a bez nejmenš́ıho prvku; na neprázdné konečné množině.

(c) Bez největš́ıho prvku a bez maximálńıho prvku; na neprázdné konečné množině.

(d) Bez největš́ıho prvku ale s maximálńım prvkem; na nekonečné množině.

(e) Bez největš́ıho a bez maximálńıho prvku; na nekonečné množině.

(f) Bez nekonečného řetězce; na nekonečné množině.



Úloha 8: Pro uspořádáńı daná následuj́ıćımi Hasseho diagramy vyznačte nějaký nejdeľśı
řetězec a antǐretězec. U antǐretězce zd̊uvodněte, proč nelze naj́ıt deľśı.

Úloha 9∗: Pro n přirozené nalezněte nejdeľśı řetězec a antǐretězec na částečně uspořádané
množině ([n], |).

Úloha 10:Které z následuj́ıćıch relaćı na množině N2 (dvojice přirozených č́ısel) jsou uspořádáńımi?
Která z těchto uspořádáńı jsou lineárńı?

(a) Porovnáńı po obou souřadnićıch ≤S : (a, b) ≤S (x, y) ⇔ a ≤ x ∧ b ≤ y.

(b) Porovnáńı v alespoň jedné souřadnici ≤U : (a, b) ≤U (x, y) ⇔ a ≤ x ∨ b ≤ y.

(c) Porovnáńı v obou složkách r̊uznými směry ≤Z : (a, b) ≤Z (x, y) ⇔ a ≤ x ∧ b ≥ y.

(d) Slovńıkové (lexikografiické) porovnáńı ≤L: (a, b) ≤L (x, y) ⇔ a < x ∨ (a = x ∧ b ≤ y).


