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Seznamy

m Seznamy (spojové) a zdkladni datové struktury byly probrany
v Pythonu,
m protoze v C# jsou uZ pfedimplementované:
m System.Collections.ArrayList je univerzdIni seznam.
m Instance této tFidy jsou osazeny napfiklad metodami:
m Add - pfidani prvku.
m Remove — odebrani prvku (jednoho vyskytu),
m Sort — set¥idéni (by default integer(, se stringy jsem mél
potize),
® Index0f — vyhledani prvku, p¥i ndlezu vraci nezaporné ¢&islo,
neni-li prvek nalezen, vrati se -1.
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Priklad

using System.Collections;
ArrayList AL = new ArrayList();
AL.Add("Prvni");

AL.Add(222);

AL.Add(100);

AL.Add(1);

AL.Add (null);

AL .Remove ("Prvni");
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P¥iklad pokracovani

Vsechny prvky Ize vypsat pomoci foreach:
Console.WriteLine("Po&et: 0", AL.Count );
Console.WriteLine("Prvni prvek: 0", AL[0]);

AL.Sort();
System.Console.Write("VSechny prvky: ");
foreach (object obj in AL)

System.Console.Write("0", obj);
System.Console.WriteLine();
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Typovy seznam a generika

m Casto pot¥ebujeme udglat to samé pro riizné typy (naptiklad
spojovy seznam).

m Vime ale pfedem, Ze prvky budou homogenni (tedy jednoho
typu).

m K tomu slouZi generika (v C++ %ablony). Poznaji se podle
parametru ve $pi¢atych zavorkach:

m List<int> cisla=new List<int>();

m Po definici s generikem pracujeme jako s obyéejnou
proménnou.

m cisla.Add(10);

m Dnes si ukdZeme jen jak generika pouZit.
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Generikum List

m Je nastupcem ArrayListu od C# 2.0, proto se ovlada
podobné.

m List<int> cela_cisla=new List<int>();
cela_cisla.Add(5);
cela_cisla.Add(3);
cela_cisla.Add(1);
foreach(int i in cela_cisla)
Console.WriteLine(i);
Console.WriteLine("Celkem {0}",cela cisla.Count);
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Komplexni ¢isla

... jenZe jenZe, mné integery nestadi

class Komplexni

{ public double Re,Im;
public Komplexni(double Re,double Im)
{ this.Re=Re; this.Im=Im;}

}

List<Komplexni> s=newList<Komplexni>();

s.Add (new Komplexni(1,0));

s.Add(new Komplexni(0,1));
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Genericka tfida List

B je v System.Collections.Generic
m obsahuje fadu metod, napf¥iklad:
m Add, Contains, Sort, BinarySearch
m Priklad:
List<string> sl = new List<string>();
s1.Add("abcd");
s1.Add("efgh");
if (s1.Contains("abcd"))
Console.WriteLine("Je tam!");
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2. moznost

implementace diskrétni simulace

m Kalenddr je seznam udélosti List<Udalost>,
m jednotlivé procesy jsou postrkovdny ovladadi udalosti,
m v tom pFipadé fronty na &ekajici procesy nejsou potteba,

m Cekani Ize realizovat tak, Ze uddlost naplanujeme na nejbliZsi
¢as, kdy miZe nastat,

® musime dat pozor na race-condition.
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Generika |

m v C+—+ funguji obecné&jsi ablony,

m vyuZijeme jich, pokud chceme vytvofit Sablonu n&jaké t¥idy,
tedy

m chceme vytvofit vice totoznych tfid, které se budou lisit
datovym typem.

m Ptiklad vyuZiti byl minule v podobé generické tfidy List.

m Jde o jistou ndhrazku maker preprocesoru zndmych z jazyka C.
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Generika Il

P¥i pouZiti generika jsme postupovali stejné jako u obyéejného
datového typu, jen jsme na sprdvné misto dali parametr do
$picatych zavorek.
m PYi definici postupujeme podobné a timto parametrem bude
datovy typ se viemi disledky, které z toho plynou,
m tedy miZeme délat prom&nné doty¢ného (parametrického)
typu.
m class jmeno <parametry,oddelene,carkami>
{ definice t¥idy }
m P¥iklad: public class genericka <T> {public T
promenna; }
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Generika pfiklad

public class seznam <T>
{ public T data;
public seznam<T> next;

seznam<int> x=new seznam<int>();
x.data=10;

X.next=new seznam<int>();

// Tohle by bylo spatne:

// x.next=new seznam<double>();
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KdyZ je problém, mizeme...

ukondit program,

na véech moznych mistech myslet na viechno mozné,

nehasit, co nds nepali.

C# umoZiiuje v8echny t¥i moznosti, my zatim umime ty prvni
dvé.
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Vyjimky |1

Vyjimky uz zndme z Pythonu, v C# se objevovaly, kdyZ jsme
$lapli vedle a program tim skonil.

m My oviem miizeme vyjimky odchytdvat,
m anebo dokonce hazet a posilat tim zpravu, Ze se néco
nepovedlo podobné jako v Pythonu.

m Vyjimka postupné propadd programem a ukon&uje funkce,
které ji netekaly,

m dokud nevypadneme z programu, nebo nenarazime na blok,
ktery ji oekaval.
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Vyjimky I

Syntax a sémantika:
try uvadi blok, ve kterém mize nastat vyjimka.
catch uvadi ovladal udalosti za try blokem.

catch blokd mize byt vice, protoze vyjimek je mnoho typi
(a kaZzdou miiZeme o¥etfovat zvldst, presto jsou vechny
vyjimky potomkem t¥idy System.Exception).

m finally uvadi blok, ktery se ma provést v kazdém p¥ipadé
(at vyjimka pFijde nebo ne a at je vyjimka jakdkoliv, tedy
v&etn& nelekané).

m throw hodi vyjimku (ovlddd se podobné jako return).
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Vyjimky priklad

void bezpecnedeleni(int a, int b)
{ tryd

}

catch(System.DivideByZeroException e)
{ Console.WriteLine("NELZE");}

Console.WriteLine(a / b);
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Vlastni vyjimka

class me:System.Exception{}

void bezpecnedeleni(int a, int b) { try{
if(y==0) throw new me();
return (x/y);
}
catch (System.Exception e)
{ Console.WriteLine("Prisla vyjimka!"); }
finally
{ Console.WriteLine("V kazdem pripade...");}
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Vyjimky — poznamky |

m Bloki catch miZe byt vice za sebou.

m Vykona se prvni blok, ktery popisuje dotyénou vyjimku.

m V C# je tfeba definovat ovladade synovské vyjimky pred
rodi¢ovskymi:

m catch(System.Exception e){...}

catch(System.DivideByZeroException e){...}
... tohle ani nezkompilujeme.
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Vyjimky — poznamky ||

m Jak neprogramovat:
bool uz=false;

while(!uz)

{ try{ volani_divne _funkce() ;uz=true;}
catch(System.Exception e)
{ Console.WriteLine("Tak znova...");}

}

m Vyjimky jsou dobry sluha, ale $patny pan!
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Objektovy ndvrh

.. aneb jak bychom to dé&lali, kdybychom to uméli

m Dilezity u vétsich projektl, souvisi s dekompozici.
m Praci je vhodné rozdélit do co nejmensich tfid a objektd
(které implementujeme s mén& chybami).

m PopiSeme, jak budou t¥idy a objekty vypadat. Ve které t¥idé
bude jaky atribut, jakd metoda, jak spolu prvky budou
komunikovat,...

m pak uZ zbyva to jen implementovat.
m Objektovy navrh miZeme pojmout t¥eba jako hlavi¢ky t¥id
a metod a definice atributd.

m Nemél by byt téZkopadny a mél by dle moZnosti snadno
umoziiovat rliznd pfirozend rozsiteni!
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Priklad

Auta s piskem

m Diskrétni simulace operovala s kalendd¥em udalosti, jadrem,
procesy,...

m ... toto jsou vhodné entity pro dekompozici a pfirozené
kandidaty na t¥idy.

m Kalenda¥ udilosti osadime metodami pridej, uber,
prerozvrhni.

m P¥idame tfidy auto a stavbyvedouci, které budou vyfizovat
udalosti. Objekt typu auto se bude starat o udalosti
souvisejici s autem a jizdou, metody odjed, prijed, kterym
parametrem fekneme kam.

m stavbyvedouci bude mit informace o délnicich na misté
a metody naloz, vyloz.
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Auta s piskem
objektovy ndvrh pokr.

m udalost bude tfida popisujici uddlost. Bude popisovat cas,
ucastnik a parametry. Druhé dva parametry udéldme
typem object, aby bylo moZné do nich p¥edat cokoliv.

m jadro bude dalsi t¥ida, kterd se bude starat o komunikaci
kalenda¥e s procesy. Tedy zjisti, o jakou udalost jde, a zavold
toho, kdo se o ni ma postarat.

m Bude-li ve h¥e ziZeni (vozovky), vyFedime je tfidou zuzeni
s frontami aut na obou strandch, které bude auto volat
metody prijizdim, odjizdim.
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Objektovy navrh — poznamky

pro¢ a jak jej budeme cviéit

m My budeme objektové ndvrhy cvidit na snadnéjsSich
problémech (na t&Z3i nemame &as).

m Budeme zkousSet problém rozdélit na co nejmensi soudasti,
které ddvaji smysl.

m Prvni netrividlni vyuZiti uvidite u zdpo¢tového programu.

m Budeme se zabyvat vyhodami a nevyhodami jednotlivych

objektovych navrhil (rozsifitelnost, snadnost
implementace,...).

m Dosud jsme zapisovali heuristicky, nyni budou vhodné
formalismy:

m UML a Data Flow Diagramy.
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UML

Unified Modeling Language

m Krabitky p¥edstavuji objekty/tFidy,
m jejich prvky atributy a metody,
m 3ipky znadi komunikaci (nékoho s nékym).

https://www.lucidchart.com/pages/uml-class-diagram
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Data Flow Diagram

Fikd, jak data programem putuji

m Reprezentuje se olabelovanym orientovanym grafem.
m Vrcholy pfedstavuji operace (konané dkony),
m hrany jsou olabelovany putujicimi daty (mezi vrcholy).

https://www.lucidchart.com/pages/data-flow-diagram
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Hygiena programovani

je dost Siroky pojem

m Dva aspekty: Zdravotni a vykonnostni
m Zdravotni: télesna a duSevni.

m Vykonnostni: sloZit&jsi (bude za chvili).
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Zdravotni hygiena
aneb BOZP

m Je tfeba dodrzovat BOZP,
m ... a neskondit u kolegli z oboru medicina.

m | psychiatrie se vyuluje na léka¥ské fakulté.
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Somaticka rizika

Nemoci z Matfyzactvi

m Sedava price = vznik n&kterych rizikovych faktori CoViD 19,
konkrétn& hypertenze (< stres, nedostatek pohybu a pro
Matfyzaky velmi typické nadmé&rné soleni),
hypercholesterolemie (<= nedostatek pohybu, stres),
obezita (DTTO).

m Nevhodné pracovni podminky (3patné drZzeni téla, nevhodné
pracovni pomiicky) = bolesti hlavy, migrény, syndrom
karpélniho tunelu, zdnéty Slach,...

m psychosomatické poruchy (dlouhodobg $patnd nalada vam
zdravi nezlepsdi, naopak se objevuji riizné nevysvétlitelné
potize, nap¥iklad bolesti, nevolnost, zaZivaci potize,...).
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Dusevni rizika

Nemoci z Matfyzactvi Il

m Prudké vykyvy ndlad (souvisi s Gsp&nosti lad&ni a nejde tedy
o deprese),

m riizné formy Silenstvi (obvykle od p¥epracovani) — nutno davat
pozor (na pocit chaosu — ktery nastésti obvykle &lovéku
znemoZni pokratovat v programovani),

m somatoformni poruchy (je-li vdm Zpatn&, radost vdm to
neudgld),

m insomnia, no¢ni désy — obvykle od stresu. P¥imé&feny stres je
nutné se naudit zvlddat (bez stresu se ublahobytnime). Je-li
nadmérny, ni¢i produktivitu nasi prace.
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Vyhoteni, vyhasnuti
alias Z73.0 v katalogu

m Patfi do familie Z73 — PotiZe spojené s vedenim Zivota. Znate
nejspise ze zdkladni Skoly.

m P¥ichazi pomalu a zaludng, hrozi vysoce motivovanym
pracovnikim.

NN

m Vyznamna posila se &asem stavd v tymu pfit&zi (vedouci maji
zajem na dobrém fungovani tymu, je tudiZ vhodné se na né
obrétit, ale je to nutné udélat v&as).

m Pracovnik v termindlni fazi vyhasnuti se ¢asto neni schopen
k praci vratit (nikdy). To by byla 3koda.

m U nds p¥ichdzi pomalu (v horizontu let, na Linkdch bezpeti
pry uz v ¥adu tydni).
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Co s tim?

VSichni jsme vlastné p¥irodovédci...

m Jsme informatici, tak umime ladit.

m Clovék nemid tak p&kny debugger jako Visual Studio, ale posils
nam rizné zajimavé informace (které je vhodné sledovat).

m P¥i programovani délat prestavky, nenechdvat si praci na
posledni chvili, pracovat priibézné, rovnomérné a ve vhodnych
podminkach.

m Zkratka to, co vam ¥ikdme od za¥atku roku. :-)

m Vhodné je vytipovat si nenaroény sport a ten pravideln&
provadét, minimalizovat riziko vymluv. Nap¥iklad prochazky
(tfeba do price a zpét), yoga (nendro&nd na prostor),
anaerobni cvigeni (nendro¢né na &as).

m Veéntity virus je za dvefmi a ptd se, v jaké jste kondici... (va3
Zivot, va¥e rozhodnuti).
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Hygiena programovani
vykonovy pohled

m P¥i programovani proti sob& mame nepfitele stejné
divtipného, jako jsme sami. (c) Rudolf Kryl <= 1997

m NapiSeme-li kéd jak €ung&, nikdo se v ném za &as nevyzna
(¢asem ani my — predndsejici o tom né&co vi :-) ).

m Programatora, v jehoZ kédu se nikdo (dal3i) nevyznd, t&zko
nékdo zaméstna.

m Kéd je tfeba vhodn& dekomponovat (do moduli, tedy
soubori, tfid a objektd a funkei).

m Kéd musime psat efektivng, napfiklad eliminovat spole¢né
podvyrazy (tedy zbyteZn& neopisovat totéZ mnohokrat),
opakované vykondvany kdéd vylifrovat do funkee,...
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Hygiena programovani Il

jak programovat, abychom se v tom vyznali

m Proménné je potfeba vhodné pojmenovévat. Pro pojmenovani{
jsou riizné konvence. Bud'to slova_odd&lujeme_podtrzitky nebo
jeOznadujemeVelkymiPismeny. Méli bychom délat pravé jedno
z toho (v celém projektu), C# pouZivd to druhé.

m Indentace: V Pythonu povinnd, jinde silné doporuéena.

m Komentdfe: Maji ¥ikat, co neni vidét (tedy myslenky, nikoliv
to, co je zjevné z kédu).

m Vhodny komentd¥: Spocitame aritmeticky primér hodnot
v poli.

m Nevhodny komentd¥: Do cyklici proménné ptiradime 0
a prolézdme pole (to kazdy blbec vidi v kédu).

m Pl roku po odevzdani zimniho zdpoltového programu zkuste
tento modifikovat (a n&co uvidite).
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SOLID

P&t navrhovych principl jak psat kéd

m Single responsibility — kaZda entita ma zodpovidat za jednu
véc (napiiklad setti &isla v poli, nikoliv secti &isla v poli, poloz
slupku od bandnu na chodnik a zakokrhej),

m Open-closed — entity (tedy prvky) by mély byt oteviené pro
roz&iteni, ale uzavfené zm&nam (odolné vi&i pokusim
o zmény). Souvisi s dédi€nosti a zapouzdfenim.

m Liskov substitution — Misto rodice Ize pouZit jakéhokoliv
(jeho) potomka.

m Interface segregation — Vice specifickych interfach je lepsich,
nezli jeden univerzaini (napf¥iklad nastavovéni atributd
v Tkinter v zim& vs. nyni Windows Forms Applications).

m Dependency inversion — Zavislost by méla byt na abstraktnim,
ne na konkrétnim.
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Verzovaci systémy

tedy systémy pro spravu verzi

m RCS, CVS, SVN, GIT,...

m slouZi pro archivaci, sdileni a spravu verzi pfedevsim p¥i vyvoji
vétsiho projektu.

m ZaloZite repozitd¥, nahrajete do ng&j data.

m Ta si mohou vhodni lidé stdhnout (downloadovat),
modifikovat a nahrat zpét do repozitd¥e (uploadovat).

m P¥i nahrani zmé&n se p¥idavaji komenta¥e (co jste udélali).

m MdiZete pouZit nap¥iklad pro letni zapoctovy program.

m Budete mit k dispozici v8echny verze v8ech soubord, které
tam nahrajete (v8echny verze, které commitnete).
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Verzovaci systémy — pokracovani

m Nastudujte minimalni instrukéni repertoir pro git, tedy
ptikazy init, clone, pull, commit, push, add,
status.

m Dilezité je zdlohovat na jiny disk, neZ na kterém pracujete!

m Naptiklad na gitlab.mff.cuni.cz najdete tzv. gitlab, tedy
git-server i s webovym rozhranim.

m Kazdy z Fakulty by tam mé&l mit Géet.

m PYed uploadem si pretté&te podminky pouZiti (at se nevzdite
prav, kterd si chcete ponechat).
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To je v8echno!

Dneska uZ nic dalsiho nebude

Dékuji za pozornost.
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