Kapitola 5

Objektovy navrh, hygiena
programovani

5.1 Objektovy navrh

Pracujeme-li na vétsim projektu idealné ve vice osobach, je potieba rozmyslet,
jak si rozdélit praci. K tomu slouzi dekompozice programu a také objektovy
ndvrh. V tomto ndvrhu popiSeme, jakou strukturu bude program mit (tedy jak
bychom to délali, kdybychom na to méli ¢as).

7 objektového navrhu musi byt patrné, jaké tiidy v programu planujete mit,
co bude v jaké tiideé (atributy a metody) a kdo s kym bude komunikovat. Muzete
k tomu vyuzit napiiklad kéd v C#, ze kterého vynechéte téla vSech funkci
(a zustane tedy popis namespact, tiid, hlavicky funkci a definice atributu).
V této chvili jesté neni jasné, kdo koho bude volat. Proto si povime o nékterych
vhodnych formalismech:

5.1.1 UML diagramy

Jednim formalismem se sirokym vyuzitim jsou UML-diagramy. UML je zkratka
Unified Modeling Language. UML diagramy jste patrné jiz nékde vidéli. K je-
jich kresleni existuji rizné nastroje. Ze vSech padaji obrazky, ve kterych jsou
krabicky pospojované sipkami. Sipky Ffkaji, kdo s kym komunikuje (kdo koho
vol4, tedy kdo na kom zavisi).

Kazdé krabicka mé nézev (nahote) a polozky (obvykle vypsané pod sebou).
Toto je formalismus jak délany na zapis tiid s metodami a atributy. U metod je
vhodné si rozmyslet, jaké budou mit argumenty (abyste si ovérili, ze pozadovana
data budete schopni predat).
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5.1.2 Data Flow Diagramy

Vypada jako olabelovany orientovany graf. Co je orientovany graf, vite z Diskrétni
matematiky. Olabelovany znamend, ze hrany olabelujeme (tedy jim pfiddme
néjaky atribut — néjakou informaci). Vrcholy reprezentuji jednotlivé operace
(dkony, funkce ¢i moduly) a (orientované) hrany fikaji, jakd data odkud kam pu-
tuji. Tedy Sipkou oznac¢ime, odkud kam data poputuji a label fekne, co za data
to bude (napiiklad ”setfidény seznam studenti’muze putovat ze Studijniho
oddéleni jednomu kazdému zkousejicimu).

Data Flow Diagram pomérné jasné pouzijete tam, kde proudi data (na vstupu
méme data, na vystupu je chceme vidét také, ale néjak vkusné zpracovand).
UML-diagram pouzijete, pokud chcete popsat, kde bude jaka funkce a kde jaka
metoda. U Data Flow Diagramu neni patrné struktura kédu programu, v UML-
diagramu zase zanikd proudéni dat. Zalezi tedy pfedevsim na tom, co chceme
v tuto chvili vizualizovat.

P#i piipravé objektovych navrhi myslete na to, Ze tyto ndvrhy museji byt
predevsim realizovatelné. Ackoliv délame, co muZzeme, ¢asu k procviceni im-
plementace objektovych ndvrhi moc nemdme. Ve vlastnim zajmu si to vsak
zkuste.

5.2 Hygiena programovani

5.2.1 Zdravotni aspekty

Na nasince vSude ¢ihé plno nastrah. Nejen zkousejici patrajici po tom, co neumite,
ale informace o zdravotnich rizicich je posledni dobou &fm dél dilezitéjsi. Skolenf
BOZP (tedy bezpecénosti a ochrany zdravi pfi préci) jste absolvovali (nejspise
na Albefi) a od ted vas BOZP bude prondsledovat cely (pracovni) zivot (v zivoté
osobnim mate téz Obcanskym zdkonikem ulozenu vSeobecnou prevenéni povin-
nost, ale nikdo nemd povinnost vds o tom poucovat).

Ackoliv rizika nevypadaji (podle slidi) pékné, myslete na to, ze aby nastal
malér, museli byste doporuceni porusovat pomérné vyzyvavé (dlouhodobé ¢i
intenzivné). To se obcas nékomu stane (a je na to osklivy pohled). Rizika vsak
je nutné sledovat a vyhodnocovat prubézné. Necekat, az ve ¢tyficeti uz ruce nad
kldvesnici neudrzite (a pak fesit, jak budete programovat, kdyz uz nehnete prsty
na rukou).

Hardware, na kterém fungujeme, nam dlouho hlasi, pokud néco neni v poradku.
Dulezité je v§imnout si toho véas. Udrzovat se ve vhodné kondici je dulezité
z mnoha duvodu. Jednim z nich je, ze neni denné posviceni. Nékteré dny ptijdou
tfeba viry véncité, a pokud clovék za bézného pocasi sotva dychal, zajimavé to
dopadne.

Matfyzactvi ma plno specifik. Jednim z nich je, ze studium je i zakladnim
zpusobem dusSevné ndro¢né. Jeden z mych nékdejsich studentu (byvaly — ne-
pochybné stateény — vojdk zvldstnich jednotek) situaci zhodnotil: ”Matfyz is
harder than special forces!” Myslete tedy na to, Ze zdravi mate jedno. Az si ho
zniéfte (af to znamend, co chce), bude po ném. U néds je zvykem udrZovat se
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celkové v dobrém stavu (odbornice se pomérné obdivné vyjadrila o tom, v jakém
stavu je u néas péce o dusevni zdravi). Pokud vés ndpadné ostatni zaénou upo-
zornovat, ze vam hrozi néjaky problém, je dobfe vzit jejich pfipominky v ivahu
(i kdyz samoziejmé pravdu mit nemuseji). Ostatné Matfyzactvi neni soutézi
v ritudlech a ani soutézi v masochismu, ale mistrovstvi v uvedeni hardwaru,
na kterém fungujeme, do vysoce vykonného stavu (ktery musi byt dlouhodobé
udrzitelny).

5.2.2 Odborné aspekty

Kéd, ktery napiSeme, se obecné ma pouzivat fadu let. Je proto dulezité, aby
byl co nejdéle udrzovatelny. K tomu bychom méli upirat své usili pii jeho psani.
Zatim jste na zadatku cesty a pokousite se piedevsim piekladaé presvédéit, at
udéld, co cheete. Tohoto cile se vdm (pokud to nevzdate) podaii diive ¢i pozdéji
dosdhnout. Pak bude potifeba pracovat na tom, abyste psali kéd kultivované.
S kulturou programovani ovSem neni pro¢ otalet. Kultivované navrzeny kod se
vam bude lépe ladit. Ve slidech tedy najdete nékterd doporuceni tykajici se
implementace kodu.

Tyto rady od nés prubézné slychéte od zacatku roku. Tedy kéd méate vhodné
komentovat. Komentaie maji popisovat to, co v kédu neni na prvni pohled pa-
trné. Tedy zinicializujeme-li proménnou ¢ nulou, vhodny komentar #ikd, pro¢
jsme to udélali (tfeba proto, ze budeme hledat minim&ln{ pfirozené ¢islo s néjakou
vlastnosti — a toto ¢islo se ndm objevi préavé v proménné 7). Spatny komentar
tika to, co je ocividné, tedy ze do i priradime nulu.

Zdrojové kédy je potteba vhodné dekomponovat do soucasti, které spolu sou-
visi. K tomu slouzi dekompozice do modula (souboru), tiid (objekt) a funkei.
Rozdéleni musi byt tcelné a funkéni. Opét programovani neni mistrovstvim
v masochismu (kdy budeme muset pracné premyslet, jak se funkce dostane
k dattm, kterd potiebuje — od toho délame objektovy navrh, abychom se ujistili,
ze kazdou funkci jsme schopni implementovat s témi parametry, co predavame
— a ze kazdy volajici doty¢éné tdaje m4). Ve slidech najdete popisy nékterych
konkrétnich situaci, jakoz i navrhové principy SOLID.

5.3 Verzovaci systémy

Systémy pro spravu verzi souvisi s kulturou programovéni. Je vhodné je pouzivat
pii implementaci vétsich projektu a pfi tymové praci jsou nutné (alternativy
jsou piilis komplikované). Tento systém umoziuje udrzovat projekt (potazmo
kéd s nim souvisejici) v synchronizovaném stavu. Tedy kdyz rozkopete néjakou
funkci, rychle se o tom dozvéed{ ostatni (stdhnou si vasi rozkopanou funkci a kéd
jim pfestane kompilovat). Tak se podivaji, co se stalo, a zjisti, Ze jste si kone¢né
potradné precetli objektovy navrh a opravili jste predavané parametry. Zajasaji
a prepisi viech 500 voldni. :-) Anebo udélaji fallback na predchoz{ verzi. Ne na-
darmo se ty systémy jmenuji verzovaci. Udrzuji totiz i udaje o vSech predchozich
(tzv. commitnutych) verzich.
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Verze nevznikaji samocinné, protoze by bylo tézké fici, kdy jste uz napsali
jednu jednotku programu (kterou mé smysl uklddat). Napisete tedy kus kédu
a Feknete ted’! Verzovaci systém vase zmény nahraje do repozitéie (a tak vznikne
nové verze).

Verzovacich systému je (¢i bylo) nékolik. Konkrétné a napiiklad RCS, CVS,
SVN nebo Git. Zpravidla jde o néjaké zkratky (Revision Control System, Con-
current Versions System, Subversion). Akordt Git se jmenuje po svém autorovi,
Linusu Torvaldsovi.

Kromé ruznych advancovanych klikdtek maji verzovaci systémy obvykle i vy-
konné rddkové rozhrani (kterym systém ovladdte z piikazové radky a méte tak
prehled, co se vdm déje pod rukama).

Normalni ¢lovék pouziva verzovaci systém tak, ze nékde zprovozni repo-
zitaf (v nejhorsim pifpadé si zalozi server, vy muzete pouzit jiz zprovoznény
gitlab.mff.cuni.cz), nastuduje zdkladni instrukéni repertoir umoziujici vy-
tahnout soucasnou verzi, tuto verzi updatovat (probéhly-li ndm zmény pod
rukama) a ulozit zmeény do repozitife. Piednasejici dosud pouzivd CVS, kde
se tyto ritudly délaly takto:

Nastaveni cesty k repozitafi:

export CVSROOT=cesta_k_repozitafri

Zalozeni nového repozitare:

cvs init

Zalozen{ nového projektu (import z primarnich zdrojak):

cvs import

Ziskani projektu v souc¢asném stavu (tzv. vycheckoutovani)

cvs checkout jmeno_modulu

Zapsani zmén do repozitare

cvs commit

Update (vhodné udélat pfed commitem, kdy je nutné vyporadat piipadné kon-
kurentné provedné zmény:

cvs update -PRd

Kdo to ten soubor, s..., tak rozhrabal a proc:

cvs annotate file name (vypiSe jednotlivé tadky soucasné verze s informaci
kdo ktery radek piidal ve které verzi, pak si muzete piecist commitovaci ko-
mentdr a zkusit odhadnout, pro¢ to najednou nefunguje).

Co jsem to vyvedl?!:

cvs diff file name

(ukéze, co jsme od minulé commitnuté, nebo jinak popsané verze zménili).

Kazdy verzovaci systém néjakym zpusobem implementuje tyto operace. Kon-
krétné dnes nejpouzivanéjsi Git obcas jeden ritudl nahrazuje vice ritudly. Pti
commitu nedojde k zapsani dat do repozitéare, ale piikazem commit jen ptipiSeme
poznamky, co jsme zménili. Samotny upload se totiz provede az pomoci git
push. Taktéz je matouci pitkaz add. Ten v CVS pfida soubor do repozitéie,
kdezto v Gitu se jim ozna¢uji soubory pro commit (coz CVS poznala sama, které
soubory se zménily a ritudl commitu tedy reprezentoval jeden piikaz namisto
ti1, ale pokrok nezastavime).

Bézny clovek se tedy naudi zminény instrukéni{ repertoir (pro verzovaci systém
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svého mlad{), ten pak pouzivd (a na jiny si tézko zvykd). Gitlab ma i pékné
webové rozhrani, které umoznuje vést dalsi agendu. Napiiklad todo-list, potazmo
popis featur (které méte implementovat) a bugi (které méte opravit). Muzete si
tam tak vést pozndmky o tom, v jakém stavu projekt je (co uz jste implemento-
vali, co ¢ekd, kde je jakd dira a podobné). Povsimnéte si, Ze ReCodEx je doma
na GitHubu, coz je zase jen zamaskovany Git (také s webovym interfacem) —
github.com/ReCodEx.

Tento tyden, jak vidite, probirame ponékud méné technicky naro¢nd témata.
Cas oviem vyuzijte ke zlepsovani vlastnich schopnosti.



