
De�ni
e 1 Rozli�suj��
�� syst�em je mno�zina M posloupnost�� znak�u 0,1 takov�a, �zepro ka�zd�e dv�e r�uzn�e posloupnosti a = (a1; : : : ; ak) a b = (b1; : : : ; b`) z mno�zinyM existuje i, 0 � i � min(k; `) takov�e, �ze ai 6= bi.Je-li M rozli�suj��
�� syst�em, pak ozna�
��me jako jM j po�
et prvk�u mno�ziny Ma jako jjM jj sou�
et d�elek v�se
h posloupnost�� z M .Lemma 2 Je-li M nepr�azdn�y rozli�suj��
�� syst�em, pak jjM jj � jM j log2 jM j.D�ukaz: Jestli�ze M obsahuje jednu posloupnost, pak jjM jj � 0 = 1 � log2 1 =jM j log jM j.Ne
h�t M obsahuje v��
e posloupnost��. Podle de�ni
e pak pr�azdn�a posloup-nost nem�u�ze b�yt prvkem M , ka�zd�a posloupnost z M tedy za�
��n�a bu�d 0 nebo1. Ne
h�t lemma plat�� pro v�se
hny rozli�suj��
�� syst�emy s men�s��m po�
tem prvk�une�z M . Jestli�ze v�se
hny posloupnosti z M za�
��naj�� stejn�ym symbolem, pakzkr�at��me-li je o tento prvn�� symbol, dostaneme zase rozli�suj��
�� syst�em, kter�y m�astejn�e posloupnost��, ale men�s�� sou�
et jeji
h d�elek. Sta�
�� proto lemma dok�azatza p�redpokladu, �ze posloupnosti z M neza�
��naj�� v�se
hny stejn�e.Ozna�
me M0 mno�zinu posloupnost�� z M , kter�e za�
��naj�� symbolem 0 a jakoM1 mno�zinu posloupnost�� z M , kter�e za�
��naj�� symbolem 1. Ozna�
me jako N0(resp. N1) mno�zinu posloupnost��, kter�e vzniknou z M0 (resp. M1) odtr�zen��mpo�
�ate�
n��ho symbolu 0 (resp. 1). Ob�e mno�ziny N0 a N1 jsou nepr�azdn�erozli�suj��
�� syst�emy a maj�� men�s�� po�
et posloupnost�� ne�z M , lemma pro n�ez induk�
n��ho p�redpokladu plat��. Ozna�
me jM j = m, jM0j = k. Pak jejN0j = jM0j = k, jN1j = jM1j = m� k a plat��jjM jj = jjM0jj+ jjM1jj = (k + jjN0jj) + (m� k + jjN1jj) �� m+ jN0j log2 jN0j+ jN1j log2 jN1j �� m+ k log2 k + (m� k) log2(m� k):Snadno se zjist��, �ze funk
e f(x) = m+x log2 x+(m�x) log2(m�x) nab�yv�ana [1;m� 1℄ minima pro x = m=2 a protojjM jj � m+ (n=2) log2(m=2) + (m=2) log2(m=2) == m+m log2(m=2) = m+m(log2m� 1) = m log2m:|V�eta 3 Je-li A porovn�ava
�� algoritmus, pak pr�um�er p�res v�se
hny permuta
e �mno�ziny f1; : : : ; ng z po�
tu porovn�an��, kter�e A pot�rebuje pro set�r��d�en�� posloup-nosti �(1); : : : ; �(n) je alespo�n log2(n!).D�ukaz: Pro ka�zdou permuta
i vyp���seme do posloupnosti v�ysledky v�se
h porovn�an��,kter�e algoritmus provedl p�ri t�r��d�en�� posloupnosti �(1); : : : ; �(n) tak, �ze zap���seme1 za �usp�e�sn�y test a 0 za ne�usp�e�sn�y test. Je z�rejm�e, �ze takto dostaneme rozli�suj��
��syst�em s n! prvky, kter�y tedy m�a podle p�red
hoz��ho lemmatu pr�um�ernou d�elkuposloupnosti (tedy pr�um�ern�y po�
et porovn�an��) roven log2(n!). |1



Pozn�amka. Podle Stirlingova odhadu jen! � �ne �np2�na tedy log2(n!) � n log2 n� n log2 e+ 0:5 � log2 n+ 0:5 � log2(2�):
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