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Basic blok a dominuje basic blok b pokud na kazdé cesté z Entry do b je a.
Pokud a dominuje b and b dominuje ¢ potom a dominuje c.
Dusledek: dominance je ¢aste¢né usporadani.
Pokud ai b dominuji ¢, potom a dominuje b nebo b dominuje a
Dasledek: dominance tvofi strom zakofenény v Entry.
Dusledek: dominance méa kompaktni stromovou reprezentaci pomoci preorderu a postorderu.
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Program je v SSA formé pokud kazda proménna je pfitazena pravé jednou.
Pokud nechceme pouzivat nedefinované proménné, kazda definice musi dominovat pouziti.

Operace ¢ se pouziva jen na zacatku basic bloku. Ma tolik parametr( kolik je vstupnich hran CFG.
Hodnota operace ¢ je parametr odpovidajici hrané po které program do basic bloku pfisel.
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Opakovani Struktura GCC DCE Value numbering
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SCCP: Sparse conditional constant propagation: Wegman, Zadeck, 1991

Propagacni engine

@ SSAwl + (), CFGwI « 0.
@® Pro kazdy basic blok B: exec(B) = false
© Dokud SSAwI U CFGwI #
Dokud CFGwI # 0

Vyzvedni B z CFGwl, exec(B) < true

Vyhodnot kazdé ¢ a kazdy vyraz v B

Pokud B ma jen jednoho potomka, pfidej ho do CFGwlI.
Dokud SSAwl # 0

Vyzvedni s z SSAw/ a vyhodnot definici s do t.

Pokud t # value(n)

Pridej do SSAwl vSechny pouZziti p hodnoty s takové, ze exec(bb(p)) = true

850000006

EvalPhi(s) EvalStmt(s)

Uvazuije jen ty parametry jejiz bloky maji nastaveny Po vyhodnoceni podminky na znamou konstatu nebo L
exec. pfida odpovidajici bloky do CFGwl.



GCC optimization pipeline

Compile time Link-time serial Link-time parallel
[ ] Streaming in symbols,
IPESET types and declarations
IL \/
generation Inter-procedural
\ / (whole program)
Early opts: O
Dead symbol ellim.

Early Inliner Symbol promotion
Constant prop. profile analysis
Forwward prop. Identical code folding
Jump threading devirtualization

Scalar repl. of aggr. Constant propagation
Alias analysis const/destr merging
Redundancy ellim. Inlining
Dead store ellim. pure/const/nothrow
Dead code ellim. modiref
Tail recursion comdat
Switch conversion
ppure/const/nothrow '
EH optimization
Profile guessing i e
Partitioning
IP analysis streaming out
streaming out
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Opakovani Struktura GCC DCE Value numbering
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Parallelized Link-time optimization (WHOPR)

: GCC, Filelo | »
Filel.c |m2=tatp IL Ld / gold a.out
File2.c =G F|I?L2.o i

Local opt.

File3.c GCC, File3.0 LTO plguin

’ IL
i Local opt.
File4.c —»GCC Filed.o
IL Whole program
Analysis Local opt
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DCE nad SSA: jednoduchy mark and sweep algoritmus.
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Jak ale mazat nedulezité control flow?

DCE nad SSA: jednoduchy mark and sweep algoritmus.
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DCE nad SSA: jednoduchy mark and sweep algoritmus.
Jak ale mazat nedulezité control flow?
Basic blok a postdominuje basic blok b pokud na kazdé cesté b do Exit je a.
Basic block a mé zavislost (control dependence) na b pokud plati nasledujici podinky
1. Existuje cesta z b do a takova, Ze a posdominuje kazdy blok za b.
2. aneni striktné posdominovany b.
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Gxmd] 480 . Ron Cytron et al. s

000 Y000
for each statement S do

it S € PreLive
then Live(S) « true
else Live(S) — false
end
WorkList «— PreLive

while (WorkList # 0) do
take S from WorkList

for each D € Definers(S) do
if Live(D) = false
then do
Live(D) — true
WorkList «— WorkList U { D }
end
end

for each block B in CD~!(Block(S)) do
1f Live(Last(B)) = false
then do
Live(Last(B)) — true
WorkList — WorkList U { Last(B) }
end
end
end

for each statement S do
1f Live(S) = false
then delete S from Block(S)
end

Fig. 17 Dead code elimination
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ekvivalence maji vzdy stejnou hodnotu.

Value numbering je analyza, ktera rozdéli vyrazy do tfid ekvivalence. Dva vyrazy je vstejné tfidé
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