Ijlohy k 11. cviceni

1 =2 0
1. Neeht A = | 2 0 —1] je matice bilinedrni formy na prostoru 7°. Uréete analytické
-2 2 0
vyjadreni této formy i prislusné kvadratické formy. Najdéte symetrickou matici, ktera vyjadiuje
tutéz kvadratickou formu. (Vse vuci stejné bazi.)

a) reste pro T' = R.
b) feste pro T' = Z, (¢islo 2 v Zg odpovidé 0).
c) Teste pro T = Zs.
2. Kvadraticks forma ¢ na vektorovém prostoru R* méa vzhledem ke standardni bazi E analytické

vyjadieni g(u) = 222+ 2wy —y? — 2yt — 12, kde u = (2, v, 2,t)*. Najdéte jeji analytické vyjadieni
vzhledem k bazi: B = {(1,1,1,1)%,(1,1,1,0)%, (1,1,0,0)T,(1,0,0,0)*}.

Urcete g(u) pro vektor u, ktery méa vici bazi B soufadnice [u]p = (3,1,0,0) .

3. Ve vektorovém prostoru R? rozhodnéte, zda existuje kvadraticka forma g, pro kterou plati:

9((1,0,00") = 1, g((0,1,0)") = 2, g((0,0,1)7) = 3, g((1,0,1)") = 4, g((1,1,0)") = 5,
9((0,1, 1)) =6 a g((1,1,1)") =T7.

Pokud ano, naleznéte matici symetrické bilinearni formy, ze které je odvozena.

4. Urcete signaturu realné kvadratické formy dané matici

01 1 1 -2 1 1 -2 1 -1 1
a) (1 2) By[1 0 o o1 5 0 d) -1 -3 -3
—2 0 3 —2 0 -4 1 -3 0

5. Urcete signaturu realné kvadratické formy

a) g((z,y,2)") = —2zy + 2x2 4+ y* — 22
)

b) g((z,y,2)") = 22 + 62y + 4wz + 9y* + 12y2 + 422

c) g((z1, v, w3, 24)7) = 2202 + 20119 — 22 — 22914 — 22

d) g((z1, w9, w3, 24)7) = 2120 + 2123 + 174 + ToTz + ToTy + T3T4

e) g((z1, w0, w3, 74)7) = 22 + 202 + 23 + dw129 + 47123 + 22174 + 23073 + 2707y + 27374

6. V zavislosti na parametru a € R urcete signaturu formy s matici

1 11 1 2 3
a)f1 0 0 b) [2 a O
1 0 a 3 00

7. Urcete parametry a,b € T aby pro kazdou kvadratickou formu ¢ na V nad T a libovolné tii
vektory u, v, w € V platilo:

g(u+v+w) =ag(u+v)+ag(u +w) + ag(v + w) + bg(u) + bg(v) + bg(w)



