
Úlohy k 9. cvičeńı

1. Pomoćı projekce najděte nejlepš́ı přibližné řešeńı soustavy Ax = b, kde

A =


2 1 0
4 2 0
2 −4 −1
1 −2 2

 , b = (10, 5, 13, 9)T

Všimněte si, že sloupce matice A jsou vzájemně kolmé.

2. Zjistěte které analogie následuj́ıćıch vztah̊u pro množinový doplněk,
(konkrétně pro množiny A, B : A ∪ B = A ∩ B, A ∩ B = A ∪ B, A \ B = A ∪ B,)
plat́ı i pro ortogonálńı doplněk množinových operaćı na prostorech U a V , resp. množinách X
a Y :
a) (U ∪ V )⊥ = U⊥ ∩ V ⊥,
b) (X ∪ Y )⊥ = X⊥ ∩ Y ⊥,
c) (U ∩ V )⊥ = U⊥ ∪ V ⊥,
d) (U ∩ V )⊥ = span(U⊥ ∪ V ⊥),
e) (U \ V )⊥ = U⊥ ∪ V .
f) (U \ V )⊥ = span(U⊥ ∪ V ).

3. Rozhodněte, zdali je následuj́ıćı matice pozitivně definitńı pomoćı Gaussovy eliminace a deter-
minant̊u. Pokud ano, nalezněte jej́ı Choleského rozklad.

a)

2 1 0
1 2 0
0 0 4

, b)


1 2 1 0
2 8 4 2
1 4 11 1
0 2 1 2

, c)


4 2 2 0
2 2 4 1
2 4 10 3
0 1 3 6

,

d)


4 0 0 2
0 1 3 0
0 3 10 1
2 0 1 3

, e)


1 −2 1 1 −1

−2 8 −2 −4 8
1 −2 2 3 −1
1 −4 3 15 −1

−1 8 −1 −1 15


4. Ukažte, že pro pozitivně definitńı matice A a B jsou matice A + B a A−1 pozitivně definitńı

(t.j. ukažte zároveň, že A je regulárńı).

5. Spočtěte Choleského rozklad matice A a použijte ho k řešeńı soustavy Ax = (10, 21, −32, 26, 23)T.

A =


1 2 −3 2 1
2 5 −6 3 2

−3 −6 10 −5 −3
2 3 −5 15 11
1 2 −3 11 14




