JII10: oo 12. 12. 2025 A

U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena , ne®.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A /N do rdamecku.
Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a @ nebo znamena ,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Pokud kazdy z vektoru @y, T2 a x3 je fesenim soustavy Ax = b nad redlnymi ¢isly, potom
I:l X' n x| — T2 + x3 je TeSenim soustavy Ax = b.
I:l X'n x1 — x3 je TeSenim soustavy Ax = 0.
I:l a Y x1+ x je feSenim soustavy Ax = b.

I:l X n T — T2 — x3 je FeSenim soustavy Ax = —b.

2. Regularni matice stejného fadu nad stejnym télesem jsou uzavieny na operaci

I:l X n  transpozice.
I:l a ¥ souctu.
I:l X n  soucinu.
I:l X n  inverze.
3. Mnozina vSech permutaci pétiprvkové mnoziny s operaci skladani permutaci tvori
I:l a Y  téleso.
I:l a Y  Abelovu grupu.
I:l ¥ n  nekomutativni grupu.

I:l a Y  vektorovy prostor nad Zs.

4. Kazdéa ¢tvercovd matice A fadu 5 nad télesem Zo
I:l X n mé mocninu A2.

I:l X n  jerovna své opacné matici —A.
I:l X n  jerovna matici A+ A+ A+ A+ A.
I:l a ¥  ma inverzni matici AL

5. U c¢tvercové redlné matice A fadu n je rank A rovno
I:l X n  dimenzi fddkového prostoru matice A.
I:l a ¥ dimenzi jadra matice AT
I:l X n dimenzi sloupcového prostoru matice A.
I:l a ¥ dimenzi jadra matice A.

6. Vektor souradnic vektoru ¢z — ¢2 vici usporadané bazi (cy, ..., cq) prostoru Zé je
] ax (3,-200"
] a X (33,007
] X n  (0,4,1,0)7.
] a X (0,33,07.

7. Linearn{ zobrazeni f : R? — R? dané matici [f]g g = 2I viéi standardn{ bazi E je
identita.
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osova soumeérnost podle osy 1. a 3. kvadrantu.
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U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena , ne®.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A /N do rdamecku.

Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a @ nebo znamena ,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Provedeni elementarni ekvivalentni radkové ipravy na rozsitenou matici soustavy nikdy nezméni

I:l a Y  pocet nenulovych radkii nerozsitené matice soustavy, t.j. pocet nedegenerovanych rovnic.
I:l X n  mnozinu TeSeni soustavy.

I:l a Y  vektor pravych stran.
I:l X' n pocet proménnych soustavy, t.j. pocet sloupcti nerozsirené matice soustavy.

2. Pro libovolné realné regularni matice A, B téhoz radu plati
[ JaxX (A+B'=B1+al
[ X n @B '=B1'A""

] ax (@a)t=24""
I:l x n (AT)—l — (A—I)T'

3. Mnozina A = {a} s bindrni operaci V definovanou aVa = a
I:l a ¥ netvoii grupu, protoze nemé neutralni prvek.
I:l X n  tvoii grupu.

I:l X n  tvoii Abelovskou grupu.

I:l a ¥ netvori grupu, protoze V neni bindrni operace na mnoziné A.

4. V télese Zs plati

[ n (—1)'=4
=3

5. Je-li Ax = b soustava, pak pocet volnych proménnych je roven
I:l a ¥ dimenzi fddkového prostoru matice A.

I:l a ¥ dimenzi sloupcového prostoru matice A.
I:l X n  dimenzi jadra matice A.
I:l a ¥ hodnosti matice A.

6. Vektor soutadnic vektoru (2,4, 6)" vici usporadané bazi ((0,1,0)T, (1,0,0)T,(0,0,2)") prostoru R? je
] aw (1,2,3)"
] aw  @4,2,12)T
[ ] n (423"
] aw (24127
7. Pokud pro slozeni linearnich zobrazeni f : U — V a g: V — U plati, ze fog=id a go f =id, pak
I:l x n gofog=g.
I:l X n g jeisomorfismus.
I:l a ¥ g je identita.
I:l X n g je prosté.
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U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena , ne®.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A /N do rdamecku.

Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a @ nebo znamena ,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Pocet bazickych proménnych nehomogenni soustavy linearnich rovnic je
I:l ¥ n  roven hodnosti nerozsifené matice soustavy.

I:l X'n roven poctu pivotil po prevedeni nerozsirené matice do odstupnovaného tvaru.
I:l a Y  roven hodnosti rozsifené matice soustavy.
I:l a Y  vzdy vétsi nez pocet volnych proménnych.
2. Soucin ¢tvercovych matic A, B stejného fadu nad stejnym télesem je
I:l X n  Ctvercova matice.

I:l a ¥ roven nenulové matici, pokud jsou A i B nenulové.

I:l a ¥  komutativni.
I:l X n  asociativni.

3. Mezi axiomy grupy (G, o) patii
I:l a W JbeGVaecG:aob=boa=e, kde e je neutrdlni prvek grupy.
I:l X n VaeG3beG:aob=boa=e, kde e je neutrdlni prvek grupy.
I:l)(n JeeGVae G :a0e=coa=a.
I:l a W( VacGIJecG:aoe=coa=a.

4. Homogenni soustava linearnich rovnic o 5 nezndmych nad Zj3 s matici soustavy hodnosti 2 ma
I:l a Y  8ieeni.
I:l X n 27 feSeni.
I:l a Y  mnozinu feseni dimenze 2.
I:l a Y 4 feSeni.
5. Mezi podprostory vektorového prostoru R? patii
[ ] X n {03}, kde 03 € R®.
I:l a W 7°
I:l a W R~
I:l X n {(z,y,2)': 22 —4y =0 Ax,y,2 € R}.
6. TFi vektory v R? jsou linedrné zavislé, pokud jim odpovidajici body
I:l X n  lezi na primce.
[ ] X n  tvoii trojihelnik s jednim vrcholem v po¢atku.
I:l X n  lezi na kruznici se sttedem v pocatku.

I:l a ¥ tvori trojihelnik lezici v roviné dané rovnici z +y + 2z = 1.

7. Pro vzor nulového vektoru v linedrnim zobrazeni f : U — V, t.j. mnozinu {u € U: f(u) = 0} vzdy plati

I:l a ¥ ma stejnou dimenzi jako prostor V.

X vzor tvori pouze nulovy vektor prostoru U.
n vzor se shoduje s jadrem linearniho zobrazeni f.
n

NN

X
X

vzor je podprostorem vektorového prostoru U.
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U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena , ne®.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A /N do rdamecku.
Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a @ nebo znamena ,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Matice v odstuprniovaném tvaru, které lze z jedné dané matice ziskat radkovymi dpravami maji
I:l X' n stejny pocet volnych proménnych.
I:l a Y  pivoty stejnych hodnot na stejnych pozicich.
I:l X' n stejnou mnozinu bazickych proménnych.
I:l X n  stejny pocet nulovych radki.
2. Redlnd matice A je regularni, pokud
I:l )( n po prevedeni do odstupnovaného tvaru se pocet pivotu shoduje s poc¢tem radku i sloupci.
I:l a ¥ ma soustava Ax = b pro libovolné b € R™ alespon jedno feseni.

I:l X n A" je regularni.
I:l X n jilze elementdrnimi ekvivalentnimi tipravami prevést na jednotkovou matici.

3. Pro grupu (G, o) na alespon dvou prvcich plati, ze
I:l a ¥ inverzni prvek je urcen jednoznacné a je v celé grupé jen jeden.
I:l X n neutralni prvek je uréen jednoznacné a je v celé grupé jen jeden.
I:l a ¥ hodnota neutrdlniho prvku zavisi na volbé prvku, pro néjz ma byt neutralni.

I:l X n hodnota inverzniho prvku zavisi na volbé prvku, k némuz ma byt inverzni.

4. V télese Zs plati
[ ] a X  #dny prvek neni opaény sam k sobé.
I:l X n  soucin je komutativni.
I:l X n  soucin je asociativni.
I:l X n  prvek 4 je inverzni sém k sobé.

5. Je-li Ax = b soustava, pak pocet bazickych proménnych je roven
I:l X n  hodnosti matice A.
I:l a ¥ dimenzi fddkového prostoru matice (A|b).
I:l a ¥  dimenzi jadra matice A.
I:l X n dimenzi sloupcového prostoru matice A.
6. Mezi linearné zavislé mnoziny patri
I:l X n  mnozina {0} v libovolném vektorovém prostoru.
I:l a ¥ mnozina vektorl standardni baze v libovolném aritmetickém vektorovém prostoru.
I:l a ¥ prazdnd mnozina v libovolném vektorovém prostoru.

I:l X n  mnozina V' v libovolném vektorovém prostoru (V, +, ).

7. Matice [f]g g prostého linedrnfho zobrazen{ f : R* — R viiéi standardn{ bazi £ ma
I:l X n 5 radkd, 4 sloupce.
I:l X n  hodnost 4.
I:l a ¥ jadro dimenze 1.
I:l a ¥ 4r1édky, 5 sloupc.
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U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena ,, ne”.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A/N do rdmecku.

Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a (M nebo znamena ,,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Soustava tii nedegenerovanych linearnich rovnic dvou redlnych neznadmych ma feseni, pokud
I:l X n prunik vsech t¥i ptimek odpovidajicich rovnicim je neprazdny.
I:l X n  vSechny tii pifimky prochazeji pocatkem.
I:l a ¥ zadné dvé z piimek odpovidajicich rovnicim nejsou rovnobézné.
I:l a ¥ kazda dvojice pfimek odpovidajicich rovnicim se navzéjem protind nebo shoduje.
2. Kazd4 mnozina matic stejného typu nad stejnym télesem T, t.j. M = T™*™, je uzaviena na
I:l a ¥ soucin matic se svymi transpozicemi, t.j. A € M = AAT € M.
I:l X n  skaldrni ndsobky matic prvky télesa T', t.j. (A€ M AteT)=tAc M.
I:l a ¥ provedeni transpozice matice, t.j. A € M = AT e M.
I:l X n  soucet matic, t.j. A, Be M = A+ Bc M.

3. Grupu tvori
I:l X n  celociselné nasobky sedmi se s¢itanim.

I:l a ¥ {(2,3,1),(1,2,3)} s operaci skladani permutaci. (Jde o jednorddkovy zapis obrazti 1,2 a 3.)
I:l a ¥ nezdporna raciondlni ¢isla s ndsobenim.
[ ] a W lichd cel4 sla se séitanim.
4. Pro kazdé prvocislo p > 2 plati
I:l a W Vac{0,...,p}:a? =1 (mod p).
I:l X n Vae{l,...,p}:a’ =a (mod p).
I:l X n Vae{l,...,p—1}:a?"' =1 (mod p).
I:l a YW Vae{0,....,p—1}:a?"t =a (mod p).
5. Pro kazdé dva podprostory téhoz vektorového prostoru plati, ze
I:l a ¥ jejich sjednoceni tvoii také podprostor.
I:l X n  jsou prostory nad stejnym télesem.
I:l X n  maji neprazdny prinik.
I:l a ¥ maji stejnou dimenzi.
k
6. Pro vektorovy prostor U nad T a vy, ...,v; € U znamend vyrok YVu € U Jay,...,apr €T: u = Zgl a;v;, 7e
I:l a Y koeficienty ay,...,ay tvoii vektor soufadnic vektoru u.
I:l X n vektory vy, ..., v generuji prostor U.
I:l a ¥  dimenze prostoru U je k.
I:l a ¥ vektory wy,..., v} tvoii bazi prostoru U.

7. Pro slozeni g o f dvou izomorfismi f: U — V a g:V — W plati

LI Xn (g0 >1:f—log—1.
[ ] aX (gof)yt=glof
[l aX (gop)?= ofl
I:la)( (of)1 1.
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U pravdivé moznosti zakrouzkujte @), coz znamena ,,ano“. U nepravdivé zakrouzkujte @), coz znamena , ne®.
Pro opravu vepiste spravnou moznost velkym tiskacim pismenem A /N do rdamecku.

Pouze |:| @ n nebo znamena ,,ano”. Pouze I:l a @ nebo znamena ,ne‘. Vse jiné znamend ,, nevim®.

1. Existuje homogenni soustava redlnych linearnich rovnic se ¢tvercovou matici soustavy fadu 3 takova, ze
I:l X n  jeji mnozina TeSeni je {0}.
I:l a Y  jeji mnozina feSeni neobsahuje vektor 0.
I:l a Y jeji mnozina feseni je (), t.j. soustava nemd zddné feseni.
I:l X n  jeji mnozina feseni je R3, ¢ili neexistuje vektor, ktery by nebyl fesenfm.

2. Pro kazdou celo¢iselnou ¢tvercovou matici A plati, Ze matice AT + A
I:l a ¥ je nezaporna.
I:l X n  ma sudi cisla na diagonale.
I:l a ¥  ma suda cisla mimo diagonalu.
I:l X n  je symetricka.
3. Mezi axiomy grupy (G, o) patii
a W Va,beG:aob=Vboa.
a W( VacGIJecG:aoe=coa=a.
I:l)(n JeeGVae G :a0e=coa=a.
X n VabceG:(aob)joc=ao(boc).

[ ]
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da regularni matice A radu 2 nad Zs

mé4 inverzn{ matici A~!.

n
a Y  jerovna své opacné matici —A.
n  je rovna matici 44 + 2A.
n

m& mocninu A°.

mnoziné symetrickych matic fadu alespon 2 nad libovolnym télesem 1T°
se u kazdé matice shoduje radkovy prostor s jejim sloupcovym prostorem.

se u kazdé matice A shoduje ¥adkovy prostor s Fadkovym prostorem matice A,

0007 D000

n
n

a ¥ existuje matice A takovd, zZe jeji fadkovy prostor je jiny nez jeji sloupcovy prostor.
n

se u kazdé matice shoduje dimenze rddkového prostoru s dimenzi jejiho sloupcového prostoru.

&
wn

pravny predpoklad lemmatu o vyméné pro vyménu v za ¢; mezi generatory cy, ..., c, je
a X Val,...,an:vzzyzlajcj AN al,...,an #0.
I:l X' n Elal,...,an:'v:Z?:lajcj AN a; #0.
a Y dai,...,ap:v =37 a5c; N ap,...,a, #0.
a X Vai,...,an: v =37_4ajc; AN a;#0.

7. Skladani linedrnich zobrazeni f : R® — R3 je binarni operace, ktera

I:l X n  je asociativni.

mé neutralni prvek.

[ ]

L0

je komutativni.

LJOIL
s o» X
X X =

mé pro kazdé linearni zobrazeni f : R3 — R? inverzni prvek f1.



