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U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Pokud každý z vektor̊u x1, x2 a x3 je řešeńım soustavy Ax = b nad reálnými č́ısly, potom

×a n x1 − x2 + x3 je řešeńım soustavy Ax = b.

×a n x1 − x3 je řešeńım soustavy Ax = 0.
a ×n x1 + x2 je řešeńım soustavy Ax = b.

×a n x1 − x2 − x3 je řešeńım soustavy Ax = −b.

2. Regulárńı matice stejného řádu nad stejným tělesem jsou uzavřeny na operaci

×a n transpozice.
a ×n součtu.

×a n součinu.

×a n inverze.

3. Množina všech permutaćı pětiprvkové množiny s operaćı skládáńı permutaćı tvoř́ı
a ×n těleso.
a ×n Abelovu grupu.

×a n nekomutativńı grupu.
a ×n vektorový prostor nad Z5.

4. Každá čtvercová matice A řádu 5 nad tělesem Z2

×a n má mocninu A2.

×a n je rovna své opačné matici −A.

×a n je rovna matici A + A + A + A + A.
a ×n má inverzńı matici A−1.

5. U čtvercové reálné matice A řádu n je rank A rovno

×a n dimenzi řádkového prostoru matice A.
a ×n dimenzi jádra matice AT.

×a n dimenzi sloupcového prostoru matice A.
a ×n dimenzi jádra matice A.

6. Vektor souřadnic vektoru c3 − c2 v̊uči uspořádané bázi (c1, . . . , c4) prostoru Z4
5 je

a ×n (3, −2, 0, 0)T.
a ×n (3, 3, 0, 0)T.

×a n (0, 4, 1, 0)T.
a ×n (0, 3, 3, 0)T.

7. Lineárńı zobrazeńı f : R2 → R2 dané matićı [f ]E,E = 2I v̊uči standardńı bázi E je
a ×n identita.

×a n na.

×a n prosté.
a ×n osová souměrnost podle osy 1. a 3. kvadrantu.
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U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Provedeńı elementárńı ekvivalentńı řádkové úpravy na rozš́ı̌renou matici soustavy nikdy nezměńı
a ×n počet nenulových řádk̊u nerozš́ı̌rené matice soustavy, t.j. počet nedegenerovaných rovnic.

×a n množinu řešeńı soustavy.
a ×n vektor pravých stran.

×a n počet proměnných soustavy, t.j. počet sloupc̊u nerozš́ı̌rené matice soustavy.

2. Pro libovolné reálné regulárńı matice A, B téhož řádu plat́ı
a ×n (A + B)−1 = B−1 + A−1.

×a n (AB)−1 = B−1A−1.
a ×n (2A)−1 = 2A−1.

×a n (AT)−1 = (A−1)T.

3. Množina A = {a} s binárńı operaćı ∇ definovanou a∇a = a

a ×n netvoř́ı grupu, protože nemá neutrálńı prvek.

×a n tvoř́ı grupu.

×a n tvoř́ı Abelovskou grupu.
a ×n netvoř́ı grupu, protože ∇ neńı binárńı operace na množině A.

4. V tělese Z5 plat́ı

×a n (−1)51 = 4.

×a n 353 = 3.
a ×n 454 = 4.
a ×n 252 = 2.

5. Je-li Ax = b soustava, pak počet volných proměnných je roven
a ×n dimenzi řádkového prostoru matice A.
a ×n dimenzi sloupcového prostoru matice A.

×a n dimenzi jádra matice A.
a ×n hodnosti matice A.

6. Vektor souřadnic vektoru (2, 4, 6)T v̊uči uspořádané bázi ((0, 1, 0)T, (1, 0, 0)T, (0, 0, 2)T) prostoru R3 je
a ×n (1, 2, 3)T.
a ×n (4, 2, 12)T.

×a n (4, 2, 3)T.
a ×n (2, 4, 12)T.

7. Pokud pro složeńı lineárńıch zobrazeńı f : U → V a g : V → U plat́ı, že f ◦ g = id a g ◦ f = id, pak

×a n g ◦ f ◦ g = g.

×a n g je isomorfismus.
a ×n g je identita.

×a n g je prosté.
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U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Počet bázických proměnných nehomogenńı soustavy lineárńıch rovnic je

×a n roven hodnosti nerozš́ı̌rené matice soustavy.

×a n roven počtu pivot̊u po převedeńı nerozš́ı̌rené matice do odstupňovaného tvaru.
a ×n roven hodnosti rozš́ı̌rené matice soustavy.
a ×n vždy větš́ı než počet volných proměnných.

2. Součin čtvercových matic A, B stejného řádu nad stejným tělesem je

×a n čtvercová matice.
a ×n roven nenulové matici, pokud jsou A i B nenulové.
a ×n komutativńı.

×a n asociativńı.

3. Mezi axiomy grupy (G, ◦) patř́ı
a ×n ∃b ∈ G ∀a ∈ G : a ◦ b = b ◦ a = e, kde e je neutrálńı prvek grupy.

×a n ∀a ∈ G ∃b ∈ G : a ◦ b = b ◦ a = e, kde e je neutrálńı prvek grupy.

×a n ∃e ∈ G ∀a ∈ G : a ◦ e = e ◦ a = a.
a ×n ∀a ∈ G ∃e ∈ G : a ◦ e = e ◦ a = a.

4. Homogenńı soustava lineárńıch rovnic o 5 neznámých nad Z3 s matićı soustavy hodnosti 2 má
a ×n 8 řešeńı.

×a n 27 řešeńı.
a ×n množinu řešeńı dimenze 2.
a ×n 4 řešeńı.

5. Mezi podprostory vektorového prostoru R3 patř́ı

×a n {03}, kde 03 ∈ R3.
a ×n Z3.
a ×n R2.

×a n {(x, y, z)T : 2x − 4y = 0 ∧ x, y, z ∈ R}.

6. Tři vektory v R3 jsou lineárně závislé, pokud jim odpov́ıdaj́ıćı body

×a n lež́ı na př́ımce.

×a n tvoř́ı trojúhelńık s jedńım vrcholem v počátku.

×a n lež́ı na kružnici se středem v počátku.
a ×n tvoř́ı trojúhelńık lež́ıćı v rovině dané rovnićı x + y + z = 1.

7. Pro vzor nulového vektoru v lineárńım zobrazeńı f : U → V , t.j. množinu {u ∈ U : f(u) = 0} vždy plat́ı
a ×n má stejnou dimenzi jako prostor V .
a ×n vzor tvoř́ı pouze nulový vektor prostoru U .

×a n vzor se shoduje s jádrem lineárńıho zobrazeńı f .

×a n vzor je podprostorem vektorového prostoru U .



Jméno: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19. 12. 2025 B

U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Matice v odstupňovaném tvaru, které lze z jedné dané matice źıskat řádkovými úpravami maj́ı

×a n stejný počet volných proměnných.
a ×n pivoty stejných hodnot na stejných pozićıch.

×a n stejnou množinu bázických proměnných.

×a n stejný počet nulových řádk̊u.

2. Reálná matice A je regulárńı, pokud

×a n po převedeńı do odstupňovaného tvaru se počet pivot̊u shoduje s počtem řádk̊u i sloupc̊u.
a ×n má soustava Ax = b pro libovolné b ∈ Rn alespoň jedno řešeńı.

×a n AT je regulárńı.

×a n ji lze elementárńımi ekvivalentńımi úpravami převést na jednotkovou matici.

3. Pro grupu (G, ◦) na alespoň dvou prvćıch plat́ı, že
a ×n inverzńı prvek je určen jednoznačně a je v celé grupě jen jeden.

×a n neutrálńı prvek je určen jednoznačně a je v celé grupě jen jeden.
a ×n hodnota neutrálńıho prvku záviśı na volbě prvku, pro nějž má být neutrálńı.

×a n hodnota inverzńıho prvku záviśı na volbě prvku, k němuž má být inverzńı.

4. V tělese Z5 plat́ı
a ×n žádný prvek neńı opačný sám k sobě.

×a n součin je komutativńı.

×a n součin je asociativńı.

×a n prvek 4 je inverzńı sám k sobě.

5. Je-li Ax = b soustava, pak počet bázických proměnných je roven

×a n hodnosti matice A.
a ×n dimenzi řádkového prostoru matice (A|b).
a ×n dimenzi jádra matice A.

×a n dimenzi sloupcového prostoru matice A.

6. Mezi lineárně závislé množiny patř́ı

×a n množina {0} v libovolném vektorovém prostoru.
a ×n množina vektor̊u standardńı báze v libovolném aritmetickém vektorovém prostoru.
a ×n prázdná množina v libovolném vektorovém prostoru.

×a n množina V v libovolném vektorovém prostoru (V, +, ·).

7. Matice [f ]E,E prostého lineárńıho zobrazeńı f : R4 → R5 v̊uči standardńı bázi E má

×a n 5 řádk̊u, 4 sloupce.

×a n hodnost 4.
a ×n jádro dimenze 1.
a ×n 4 řádky, 5 sloupc̊u.
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U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Soustava tř́ı nedegenerovaných lineárńıch rovnic dvou reálných neznámých má řešeńı, pokud

×a n pr̊unik všech tř́ı př́ımek odpov́ıdaj́ıćıch rovnićım je neprázdný.

×a n všechny tři př́ımky procházej́ı počátkem.
a ×n žádné dvě z př́ımek odpov́ıdaj́ıćıch rovnićım nejsou rovnoběžné.
a ×n každá dvojice př́ımek odpov́ıdaj́ıćıch rovnićım se navzájem prot́ıná nebo shoduje.

2. Každá množina matic stejného typu nad stejným tělesem T , t.j. M = T m×n, je uzavřena na
a ×n součin matic se svými transpozicemi, t.j. A ∈ M ⇒ AAT ∈ M .

×a n skalárńı násobky matic prvky tělesa T , t.j. (A ∈ M ∧ t ∈ T ) ⇒ tA ∈ M .
a ×n provedeńı transpozice matice, t.j. A ∈ M ⇒ AT ∈ M .

×a n součet matic, t.j. A, B ∈ M ⇒ A + B ∈ M .

3. Grupu tvoř́ı

×a n celoč́ıselné násobky sedmi se sč́ıtáńım.
a ×n {(2, 3, 1), (1, 2, 3)} s operaćı skládáńı permutaćı. (Jde o jednořádkový zápis obraz̊u 1, 2 a 3.)
a ×n nezáporná racionálńı č́ısla s násobeńım.
a ×n lichá celá č́ısla se sč́ıtáńım.

4. Pro každé prvoč́ıslo p ≥ 2 plat́ı
a ×n ∀a ∈ {0, . . . , p} : ap ≡ 1 (mod p).

×a n ∀a ∈ {1, . . . , p} : ap ≡ a (mod p).

×a n ∀a ∈ {1, . . . , p − 1} : ap−1 ≡ 1 (mod p).
a ×n ∀a ∈ {0, . . . , p − 1} : ap−1 ≡ a (mod p).

5. Pro každé dva podprostory téhož vektorového prostoru plat́ı, že
a ×n jejich sjednoceńı tvoř́ı také podprostor.

×a n jsou prostory nad stejným tělesem.

×a n maj́ı neprázdný pr̊unik.
a ×n maj́ı stejnou dimenzi.

6. Pro vektorový prostor U nad T a v1, . . . , vk ∈ U znamená výrok ∀u ∈ U ∃a1, . . . , ak ∈ T : u =
k∑

i=1
aivi, že

a ×n koeficienty a1, . . . , ak tvoř́ı vektor souřadnic vektoru u.

×a n vektory v1, . . . , vk generuj́ı prostor U .
a ×n dimenze prostoru U je k.
a ×n vektory v1, . . . , vk tvoř́ı bázi prostoru U .

7. Pro složeńı g ◦ f dvou izomorfismů f : U → V a g : V → W plat́ı

×a n (g ◦ f)−1 = f−1 ◦ g−1.
a ×n (g ◦ f)−1 = g−1 ◦ f .
a ×n (g ◦ f)−1 = g−1 ◦ f−1.
a ×n (g ◦ f)−1 = f ◦ g−1.
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U pravdivé možnosti zakroužkujte a⃝, což znamená ”ano“. U nepravdivé zakroužkujte n⃝, což znamená ”ne“.
Pro opravu vepǐste správnou možnost velkým tiskaćım ṕısmenem A/N do rámečku.
Pouze a⃝ n nebo A znamená ”ano“. Pouze a n⃝ nebo N znamená ”ne“. Vše jiné znamená ”nev́ım“.

1. Existuje homogenńı soustava reálných lineárńıch rovnic se čtvercovou matićı soustavy řádu 3 taková, že

×a n jej́ı množina řešeńı je {0}.
a ×n jej́ı množina řešeńı neobsahuje vektor 0.
a ×n jej́ı množina řešeńı je ∅, t.j. soustava nemá žádné řešeńı.

×a n jej́ı množina řešeńı je R3, čili neexistuje vektor, který by nebyl řešeńım.

2. Pro každou celoč́ıselnou čtvercovou matici A plat́ı, že matice AT + A

a ×n je nezáporná.

×a n má sudá č́ısla na diagonále.
a ×n má sudá č́ısla mimo diagonálu.

×a n je symetrická.

3. Mezi axiomy grupy (G, ◦) patř́ı
a ×n ∀a, b ∈ G : a ◦ b = b ◦ a.
a ×n ∀a ∈ G ∃e ∈ G : a ◦ e = e ◦ a = a.

×a n ∃e ∈ G ∀a ∈ G : a ◦ e = e ◦ a = a.

×a n ∀a, b, c ∈ G : (a ◦ b) ◦ c = a ◦ (b ◦ c).

4. Každá regulárńı matice A řádu 2 nad Z5

×a n má inverzńı matici A−1.
a ×n je rovna své opačné matici −A.

×a n je rovna matici 4A + 2A.

×a n má mocninu A5.

5. Na množině symetrických matic řádu alespoň 2 nad libovolným tělesem T

×a n se u každé matice shoduje řádkový prostor s jej́ım sloupcovým prostorem.

×a n se u každé matice A shoduje řádkový prostor s řádkovým prostorem matice AT.
a ×n existuje matice A taková, že jej́ı řádkový prostor je jiný než jej́ı sloupcový prostor.

×a n se u každé matice shoduje dimenze řádkového prostoru s dimenźı jej́ıho sloupcového prostoru.

6. Správný předpoklad lemmatu o výměně pro výměnu v za ci mezi generátory c1, . . . , cn je
a ×n ∀a1, . . . , an : v =

∑n
j=1 ajcj ∧ a1, . . . , an ̸= 0.

×a n ∃a1, . . . , an : v =
∑n

j=1 ajcj ∧ ai ̸= 0.
a ×n ∃a1, . . . , an : v =

∑n
j=1 ajcj ∧ a1, . . . , an ̸= 0.

a ×n ∀a1, . . . , an : v =
∑n

j=1 ajcj ∧ ai ̸= 0.

7. Skládáńı lineárńıch zobrazeńı f : R3 → R3 je binárńı operace, která

×a n je asociativńı.

×a n má neutrálńı prvek.
a ×n je komutativńı.
a ×n má pro každé lineárńı zobrazeńı f : R3 → R3 inverzńı prvek f−1.


