Mnozinové systémy s omezenimi na mohutnosti

Problém: Kolik podmnozin m{ize mit n-prvkovd mnozina,
pokud kazda podmnozina ma mit lichou velikost, ale
prinik kazdé dvojice riiznych podmnozin ma mit sudou velikost?

Formalné:
max k : A1, ..., A C{1,...,n} Vi# j: 21 |A| A 2| |AiNAj|

Ukadzka: n=5k =3
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Véta: Vzdy plati, ze k < n, neboli existuje nejvyse n podmnozin
A1, ..., A, predepsanych vlastnosti (napfiklad jednoprvkovych).



Dikaz, ze k < n
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Sestrojime tzv. matici incidence Pro p mame:
M € Z5*" predpisem: iﬁ
my = {1 pokud _j S A,'. (1 00 0 0)
0 pokudj ¢ A M=1]0 1110
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Matice spliiuje MMT = I, protoZe nad Z, mame:

(MMT); = {

1 pro i =j, protoze toto je parita |Ajl,
0 pro i # j, protoze toto je parita |A; N Ajl.

Nyni k = rank(lx) = rank(MMT") < rank(M) < n

Poznamka: Pokud zvolime M € R¥*" pak (MM"); = |A; N Aj].



