Orientované grafy, stupné vrcholli
Definice: Orientovany graf je G = (V, E), kde V je mnozina
vrcholll a E C V' x V je mnoZina orientovanych hran — Sipek.
Hrana (u, v) jde z vrcholu u do vrcholu v. Lze mit i smycky (u, u).

Definice: Vstupni stuperi vrcholu v v orientovaném grafu (V, E) je

deg"(v) = [{(u,v) € E}|, t.j. pocet hran konicich ve vrcholu v.

Podobng vystupni stuperi vrcholu v je deg®*(v) = [{(v,u) € E}|,

t.j. pocet hran zacinajicich ve vrcholu v.

Pozorovani: Princip sudosti: 3 deg™(v) = 3 deg®*(v) = |E]|.
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... kazda hrana méa jeden pocatec¢ni i jeden koncovy vrchol.

Poznamka: Pomoci tokil Ize v polynomialnim case rozhodnout,

zdali existuje orientovany graf se stupni (d;", d!t), ..., (d, doUt).

Idea: tok <+ bipartitni graf <+ slou¢ime ,pary”“: (0,1)(1,2) 0 1
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Definice: Orientovany graf je vyvazeny, pokud pro s >
kazdy vrchol v € V plati: deg”(v) = deg®(v).



Silna a slaba souvislost

Definice: Orientovany graf je silné souvisly, pokud pro kazdé dva
vrcholy u, v existuje orientovana cesta z u do v, a také z v do wu.

Definice: Orientovany graf je s/labé souvisly, pokud po odstranéni
orientaci hran vznikne souvisly neorientovany graf.

Pozorovani: Silné souvisly graf je slabé souvisly,
ale opac¢na implikace neplati uz pro graf s jednou hranou: e>e

Véta: Pro orientovany graf jsou nasledujici podminky ekvivalentni:
1. graf je vyvazeny a slabé souvisly,
2. graf obsahuje uzavfeny eulerovsky tah,
3. graf je vyvaZeny a silné souvisly.

... 1. = 2. analogicky jako pro neorientované; ostatni uz vime.

Dasledek: Pro vyvazené grafy se silnad a slaba souvislost shoduji!



